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- Apoyo del Gobierno de EE.UU. a empresas privadas de la industria aeroespacial, nuclear y defensa.
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- Orano y la transformacion digital.

¢ Noticias nucleares de Argentina y el mundo, julio de 2018

- El OIEA revisa el desarrollo de la infraestructura
de energia nuclear de los Emiratos Arabes
Unidos.

- ATS fue seleccionada por Bruce Power remocion
automadtica de componentes del reactor.

- Secretario de Negocios, Energia y Estrategia
Industrial de UK anuncié acuerdo con el sector
nuclear para asegurar el futuro del sector y
reducir los costos de generacion.

- China y Jordania firman acuerdo de
cooperacion nuclear.

- Assystem estudiard y caracterizard sitios de
emplazamiento para construir centrales
nucleares de potencia en Arabia Saudita.

- URENCO suministrard a EDF nuevos servicios de
enriquecimiento de uranio.

- Turboatom y Toshiba firmaron MOU en el
campo de la generacion nucleoeléctrica.

- Kazatomprom confirma la ejecucion del
contrato con Yellow Cake Plc.

- Kola-1: primer central nuclear de Rusia en
recibir programa de extension de vida.

- New Brunswick anuncid participacion de ARC en
el cluster de investigacion nuclear que trabajard
en I+D en tecnologia de SMR.

- Bruce Power y Rolls-Royce expanden la
asociacion digital.

- El DOE proporcionard USS 20 millones para
proyectos nacionales de tecnologia nuclear
avanzada.

- 31 motores de bomba de refrigerante del reactor
remodelados por Framatome.

- Unidad 2 del Complejo Nuclear Sanmen recibid
aprobacion para carga de combustible.

- Skoda JS suministrard conjuntos de componentes
internos del recipiente a presion para el EPR de
Hinkley Point C.

- Avance de obras en la construccion de Barakah 3.
- Acuerdos entre Bélgica y Argentina.

- BWXT firmé acuerdo con Bruce Power para
produccion de radioisétopos.

- Moltex firma acuerdo para despliegue de su
reactor nuclear SSR-W en New Brunswick.

- Yangjiang 5 inicia operacion comercial.

- Unidad 2 del Complejo Nuclear Rooppur obtuvo
licencia de construccion.

- GE Hitachi Nuclear Energy seleccionado por el
DOE para desarrollo de tecnologia nuclear
avanzada.

- El DOE anuncié USS 95 millones en subsidios de
1+D para PyMEs.

- Aceros avanzados de alta resistencia para
mejorar la seguridad y eficiencia del vehiculo.

- Se completd la instalacion de la tuberia de
circulacion principal de Leningrado 2-2.

- Las operaciones de fabricacion estdn
aumentando en el sitio Le Creusot de Framatome.
- Sandia Labs mide las temperaturas simuladas del
combustible nuclear gastado en un barril seco
para un nuevo conjunto de datos.



- SNC-Lavalin y Holtec International forman una
empresa conjunta con sede en EE.UU. para
realizar trabajos de desmantelamiento de
reactores nucleares en los EE.UU.

- El Dpto. de Comercio de los EE.UU. inicio
investigacion sobre importaciones de uranio.

- Rovno 3 recibio extension de operacion
comercial hasta fines del afio 2037.

- Westinghouse provee combustible al Complejo
Nuclear Sur de Ucrania para PWR de tecnologia
VVER.

- L3 MAPPS y Terrestrial Energy firmaron

acuerdo por sistema de simulacion para el IMSR.

- El tomdgrafo AR-PET desarrollado por la CNEA
ya estd en el Hospital de Clinicas de la UBA.

- ANSTO importa generadores de tecnecio-99m
de los EE.UU. para abastecer hospitales, clinicas
y proveedores farmacéuticos australianos.

- Framatome realizo con éxito inspeccion visual
completa en Asco-2.

- SNC-Lavalin proporcionard servicios de
clausura para reactor de investigacion.

- EI DOE apoya el desarrollo del Xe-100, un SMR
avanzado de X-energy.

- Acuerdo de colaboracion entre Framatome y AW
Chesterton.

- La ASN define las condiciones para reanudar
ciertas operaciones de soldadura in situ en
Flamanville 3.

- Barakah 1 inicia el camino hacia la obtencion de
la licencia de operacion.

- La situacion actual de INVAP.

- Gobernador de la provincia de Rio Negro se
pronuncio sobre la situacion de INVAP.

- El OIEA completa el examen técnico de seguridad
de disefio del Complejo Nuclear Rooppur.

- El DOE realiza esfuerzos para llenar el vacio que
produce el cierre del reactor de Halden.

- Rusatom Healthcare y NECSA planean asociarse
en la construccion de dos reactores nucleares de
investigacion y de un ciclotron.

- Cameco anuncid suspension indeterminada de la
produccion en McArthur River y Key Lake.

- ROSATOM finalizo estudio de factibilidad para
extension de vida de la unidad 6 del Complejo
Nuclear Kozkoduy.

- El OIEA revisa el desarrollo de la infraestructura
de energia nuclear de Arabia Saudita.

e Estadisticas del Mercado Eléctrico Mayorista de Argentina, enero-junio/2018

e Estadisticas del Sistema de Informacion de Reactores de Potencia del OIEA al 31/07/2018

e Precios del Uranio al 31/07/2018

¢ Novedades Académicas, Institucionales y Eventos



Articulos destacados

Apoyo del Gobierno de EE.UU. a empresas privadas de la industria aeroespacial,
nuclear y defensa. Estudio de casos.

Por Ricardo De Dicco

Fuente: Senado del Estado de New York, EE.UU. https://www.nysenate.gov/newsroom/articles/thomas-f-omara/oma-
ra-buy-american-act-signed-law

Resumen ejecutivo

El presente informe tiene por objeto indagar sobre cdmo el Gobierno de EE.UU. apoya a la investigacion aplicada, la
innovacién productiva, el desarrollo industrial y la generacidn de puestos de trabajo calificados mediante la celebracion de
contratos con empresas radicadas en los EE.UU. que disefian y fabrican sistemas tecnoldgicos complejos en las siguientes
areas industriales: aeroespacial, nuclear y defensa.

Para tal propdsito se empled en este informe el método de estudio de caso, porque permite medir y registrar
sistematicamente los indicadores cuantitativos requeridos en la muestra seleccionada. El criterio de seleccidn de casos se
basé en que las compafiias identificadas para el estudio forman parte del principal grupo de empresas contratistas del
Gobierno de EE.UU. y que, ademas, operan en las mismas areas de negocio donde empresas metalurgicas asociadas a
ADIMRA participan en Argentina como proveedoras de insumos, materiales, equipos y/o componentes electromecanicos,
junto a relevantes actores econémicos del sector publico de Argentina, como ser el caso concreto de INVAP Sociedad del
Estado, contratista de entidades publicas del Estado Argentino para la provision de sistemas tecnoldgicos complejos que
emplea a la industria metalurgica nacional como su principal cadena de valor industrial y tecnoldgica.

Cabe destacar que en todos los casos la informacion de las empresas estudiadas fue consultada exclusivamente en el
Formulario 10-K (en adelante, Form 10-K), informe anual que éstas presentan ante la United States Securities and
Exchange Commission (U.S. SEC), el cual proporciona informacidon sobre el desempefio econdédmico, comercial vy
principalmente financiero de las empresas, entre otros datos. La informacidn consultada para este informe en el Form 10-K
se acoto principalmente a los ingresos operativos obtenidos por ventas y al origen de los mismos durante los ultimos cinco
afios, a los efectos de medir el peso de las contrataciones publicas en los ingresos operativos de las empresas estudiadas.
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Los casos de estudio corresponden a las siguientes seis empresas estadounidenses:

o BWXT.

o Boeing Defensa y Seguridad (BDS).
o SAIC.

o Raytheon.

o Lockheed Martin.

o Northrop Grumman.

Sintesis de los resultados del informe:

o El Gobierno de EE.UU. apoya compulsivamente a la inversién empresarial en investigacién aplicada, innovacién
productiva, desarrollo industrial y generacidén de puestos de trabajo altamente calificados en el pais contratando

para el suministro de bienes y servicios relacionados a empresas locales que disefian y fabrican sistemas
tecnoldgicos complejos en las siguientes areas industriales: aeroespacial, nuclear y defensa, de acuerdo a lo
establecido por la Buy American Act.

o Casi todas las empresas analizadas sefialan que la mayor parte de sus inversiones en 1+D proceden de fondos del
Gobierno de EE.UU. (de agencias como el Departamento de Energia, Departamento de Defensa y Administracién
Nacional de Aeronautica y Espacio, por ejemplo). Cdmara Nanopix.

Fuente: Orano.

o Todas las empresas estudiadas sefialan en sus reportes anuales ante la U.S. SEC sobre los riesgos que corren debido
a la alta dependencia que sus ingresos operativos percibidos por ventas a organismos federales tienen respecto de

los presupuestos econdmico y financiero de los departamentos y agencias federales. Es decir, cada recorte
presupuestario que realiza el Gobierno de EE.UU. impacta negativamente sobre la sostenibilidad de las inversiones
en I+D+i y en infraestructura industrial, asi como también pone en riesgo la estabilidad de los puestos de trabajoy la
distribucion de los dividendos entre los accionistas que forman parte del capital social de las empresas, ya que en la
mayoria de los casos buena parte de los ingresos que éstas perciben dependen, como se demuestra en este
informe, de las compras publicas y de los cumplimientos contractuales comprometidos entre ambas partes.

A continuacién se presenta una tabla que compara las participaciones porcentuales de las compras publicas del Gobierno
de EE.UU. en los ingresos operativos de las empresas estudiadas correspondientes al ultimo Form 10-K que cada una
presentd ante U.S. SEC.

Participacion porcentual de las compras publicas del Gobierno de EE.UU. en los ingresos operativos de
empresas de la industria aeroespacial, nuclear y defensa

Participacion % Total ingresos
Sectores compras publicas anuales en Cantidad de
Empresas . . . .
industriales en ingresos millones de empleados
operativos uss
BWXT Nuclear y 834 1.687,7 6.100
Defensa
Boeing BDS Aeroespacely 79,0 21.057,0 52.000
Defensa
SAIC Aeroespacialy 98,0 4.454,0 15.000
Defensa
Raytheon ARITOESIEEICTE 67,0 25.348,0 64.000
Defensa
Lochheed Martin Aeroespacialy 69,2 51.048,0 100.000
Defensa
Northrop Grumman _/€roespacial 84,6 25.803,0 70.000

Naval y Defensa

Fuente: elaboracion propia en base a datos del Ultimo reporte anual (Form 10-K) que cada empresa presentd
ante la U.S. SEC.
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BWXT

. BWX Technologies, Inc. (BWXT), que en 2015 se abrio de Babcock & Wilcox Enterprises, es un proveedor del Gobier
no de EE.UU. de tecnologia nuclear con fines militares, y ademads suministra componentes pesados del sistema
critico para centrales nucleares de potencia de uso comercial. BWXT contaba al 31/12/2017 con 6.100 empleados,
y se encuentra estructurada en tres unidades de negocio:

o Operaciones Nucleares (BWXT NOG, Inc.). Realiza la ingenieria y fabricacion de componentes nucleares
para el Departamento de Energia (U.S. DOE) y el Programa Naval de Propulsién Nuclear de la
Administracién Nacional de Seguridad Nuclear (NNSA). También colabora con el programa de no
proliferacidn respaldado por el U.S. DOE, desarrollando combustible LEU para la conversion de reactores
que usan HEU.

o Servicios Técnicos (BWXT TSG, Inc.). Ofrece servicios técnicos al Gobierno de EE.UU. en materia de
procesamiento de uranio, servicios de remediacion ambiental y de operacidn de instalaciones complejas
para la producciéon de armas nucleares. Los principales clientes gubernamentales de ésta area son: U.S.
DOE (incluyendo la NNSA, la Oficina de Energia Nuclear, la Oficina de Ciencia y la Oficina de Gestién
Ambiental); el Departamento de Defensa (U.S. DoD); y la NASA.

o Energia Nuclear (BWXT NE, Inc.). Diseia, licencia y fabrica generadores de vapor para centrales nucleares
de potencia, recipientes a presién, componentes de reactores, intercambiadores de calor y otros equipos
auxiliares, incluyendo contenedores para el almacenamiento del combustible nuclear gastado. Sus clientes
son centrales nucleares de potencia y empresas privadas de diversas partes de mundo.

. En 2017 el 83,4% de los ingresos de BWXT provino de contratos firmados con el Gobierno de EE.UU. Cabe destacar
que durante el periodo 2014-2016 dicha participacidn fue de casi 90%.

Evolucion de la participacion porcentual de las compras publicas del Gobierno de los EE.UU. en los
ingresos de BWXT, periodo 2013-2017

Unidades de Negocio

Operaciones Nucleares (cliente: Gob. EE.UU.) 75,3 81,8 83,3 84,2 75,5
Servicios Técnicos (cliente: Gob. de EE.UU.) 8,1 8,2 5,9 5,8 6,7
Subtotal clientes gubernamentales de EE.UU. 83,4 89,4 89,2 90,0 82,2
Energia Nuclear (cliente: empresas comerciales) 16,6 10,6 10,8 10,0 17,8
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
INGRESOS TOTALES (en millones de US$) 1.687,7 1.550,6 1.415,5 1.450,6 1.546,7

Fuente: elaboracion propia en base a datos de los Reportes Anuales (Form 10-K) de BWXT.
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BOEING BDS

o Boeing Defense, Space & Security (BDS) es una empresa de The Boeing Company, que es el fabricante de aviones
comerciales mas importante del mundo. The Boeing Co. contaba con mas de 140.800 empleados al 31/12/2017, y
su organizacion esta basada en el desarrollo de sistemas tecnoldgicos complejos para el sector aeroespacial, cuyas
principales unidades de negocio mostraron las siguientes participaciones porcentuales en los ingresos operativos
por ventas del ejercicio 2017 (USS 93.392 millones; 31% de tales ingresos correspondieron a compras publicas del
Gobierno de EE.UU.):

o 60,7% Commercial Airplanes;
o 22,5% Boeing Defense, Space & Security (BDS);
o] 15,7% Global Services;
o 0,3% Boeing Capital y 0,8% otros items.
° Boeing Defense, Space & Security (BDS) cuenta con 52.000 empleados aprox. y tiene a su cargo la investigacion,

desarrollo, fabricacién, modificacidn y servicios de soporte de productos y sistemas relacionados (fabricante de
aeronaves militares, misiles, vehiculos de lanzamiento de cargas Utiles, naves espaciales y satélites civiles y
militares). El 79% de los ingresos de BDS en 2017 provino de contratos firmados con el U.S. DoD. Otros ingresos
significativos de BDS procedieron de la NASA, y de mercados internacionales de defensa, de mercados civiles y de
mercados de satélites comerciales.

Evolucion de la participacion porcentual de las compras publicas del Gobierno de los EE.UU. en los
ingresos de Boeing Defense, Space & Security (BDS), periodo 2013-2017

Indicadores 2017 2016 2015 2014 2013

Part. % compras publicas del U.S. DoD en los
. 79,0 64,0 62,0 65,0 67,0
ingresos de BDS

Ingresos por operaciones de BDS (en millones
de USS) 21.057,0 29.498,0 30.388,0 30.881,0 33.197,0

Part. % compras publicas del Gobierno de los
. . 31,0 23,0 27,0 30,0 34,0
EE.UU. en los ingresos de The Boeing Co.

Ingresos por operaciones de The Boeing Co. (en

] 93.392,0 94.571,0 96.114,0 90.762,0 86.623,0
millones USS)

Fuente: elaboracion propia en base a datos de los Reportes Anuales (Form 10-K) de The Boeing Co.
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SAIC

. Science Applications International Corporation (SAIC) es un integrador de tecnologia de primera clase en los
mercados de ingenieria, de inteligencia, y de tecnologia de la informacion, ofreciendo sus servicios a clientes
gubernamentales de EE.UU. (U.S. DoD, NASA, Departamento de Estado y otras agencias federales); ademas atiende
mercados comerciales de Europa, Medio Oriente y Asia/Pacifico. A principios de enero de 2018 SAIC contaba con
una fuerza de trabajo de 15.000 empleados

° En los ejercicios de los ultimos dos afios, el 98% de los ingresos de SAIC correspondid a compras publicas del
Gobierno de EE.UU., y en aios anteriores fue del 97%.

Evolucion de la participacion porcentual de las compras publicas del Gobierno de los EE.UU. en los
ingresos de SAIC, periodo 2014-2018

Clientes
U.S. Army 30,0 28,0 29,0 28,0 29,0
U.S. Navy 13,0 13,0 16,0 20,0 21,0
Otros organismos del U.S. DoD 19,0 17,0 21,0 22,0 22,0
Otras agencias federales 36,0 40,0 31,0 27,0 25,0
Subtotal clientes gubernamentales de EE.UU. 98,0 98,0 97,0 97,0 97,0
Otros clientes 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0

TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

INGRESOS TOTALES (en millones de US$) 4.454,0 4.442,0 4.315,0 3.8350 4.017,0

Fuente: elaboracion propia en base a datos de los Reportes Anuales (Form 10-K) de SAIC.
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RAYTHEON

o Raytheon Company es una empresa que opera en el sector aeroespacial y en el sector industria de la defensa
cuyos productos y servicios estan destinados a brindar soluciones a sus clientes gubernamentales y comerciales.
Raytheon contaba al 31/12/2017 con 64.000 empleados y se encuentra constituida por cinco unidades de negocio:

o Sistemas Integrados de Defensa (IDS). Especializada en defensa aérea y de misiles, integracion de sistema
radar, soluciones C5i y fabricacidon de sonares, torpedos y sistemas electrénicos para barcos. Principal
cliente: U.S. DoD.

o Sistemas de Misiles (MS). Fabrica toda variedad de misiles para diferentes propdsitos. Principal cliente:
U.S. DoD.
o Sistemas Espaciales y de Abordo (SAS). Fabricacion de sistemas radar para aeronaves, satélites y barcos.

Principales clientes: U.S. DoD., NASA y Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA).

o Sistemas de Inteligencia e Informacion (IIS). Desarrolla productos y servicios de seguridad cibernética.
Principales clientes: U.S. DoD., NASA, NOAA, Administracion Federal de Aviacion (FAA) y Departamento de
Seguridad Nacional de EE.UU. (DHS).

o Servicios Globales para Empresas (GBS). Ofrece servicios de alta tecnologia a las empresas y
organizaciones que forman parte de Raytheon Co.

o En 2017 el 67% de los ingresos de Raytheon provino de contratos firmados con agentes econdmicos Gobierno de
EE.UU.

Evolucion de la participacion porcentual de las compras publicas del Gobierno de los EE.UU. en los

ingresos de Raytheon, periodo 2013-2017

Indicadores 2017 2016 2015 2014 2013

Part. % de los ingresos por ventas al Gobierno

67,0 67,0 68,0 70,5 71,8
de EE.UU.

Ingresos por ventas al Gobierno de EE.UU. (en

- 16.860,0 16.083,0 15.788,0 16.083,0 17.019,0
millones de USS)

Part. % ingresos x exportaciones mediante el

. 13,0 12,0 12,0 13,0 12,9
Gobierno de EE.UU.

Ingresos x exportaciones via Gobierno EE.UU.

. 3.311,0 2.899,0 2.812,0 2.962,0 3.062,0
(en millones de USS)

Otros clientes 20,4 21,3 20,2 16,5 15,3
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

INGRESOS TOTALES (en millones de US$) 25.348,0 24.124,0 23.321,0 22.826,0 23.706,0

Fuente: elaboracidon propia en base a datos de los Reportes Anuales (Form 10-K) de Raeytheon Co.
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LOCKHEED MARTIN

o Lockheed Martin Corporation disefia y fabrica sistemas tecnoldgicos complejos en las areas de tecnologia
caeroespacial e industria para la defensa. * LM contaba al 31/12/2017 con 100.000 empleados y se encuentra
estructurada en unidades operativas:

o Aeronautica. Disefia y fabrica aviones militares. Ingresos en 2017: USS 20.148 millones.

o Misiles y Control de Fuego (MFC). Disefia y fabrica sistemas de misiles. Ingresos en 2017: USS 7.212
millones.

o] Sistemas de Mision y Helicopteros (RMS). Disefia y fabrica helicopteros militares y comerciales, sistemas

de combate para navios de superficie y submarinos, sistemas de misidon y sensores para aeronaves de
misiones navales, sistemas de radar, sistemas de defensa antimisil, servicios de simulacion vy
entrenamiento, soluciones de ciberseguridad, integracion de plataformas, entre otros. Ingresos en 2017:
USS 14.215 millones.

o Sistemas Espaciales. Disefia y fabrica vehiculos de lanzamiento de cargas utiles, naves espaciales y satélites
civiles y militares. Ingresos en 2017: USS$ 9.473 millones.

o En 2017 el 69,2% de los ingresos netos por ventas de LM procedié de compras publicas del Gobierno de EE.UU.
El 98,7% de los ingresos netos por ventas (USS 51.048,0 millones) correspondié a la comercializacién de productos
y servicios para clientes militares, donde el 70,1% fueron contratos firmados con agencias del U.S. DoD y el resto a
compras de clientes extranjeros via contratos firmados con el Gobierno de EE.UU. Sélo el 1,3% de los ingresos netos
por ventas correspondid a clientes comerciales.

Evolucion de la participacion porcentual de las compras publicas del Gobierno de los EE.UU. en los

ingresos conjuntos de Lockheed Martin Corp., periodo 2013-2017

Unidades operativas 2017 2016
Aeronautica 63,3 65,9 71,9 71,7 78,0
MFC 64,3 60,9 61,0 63,6 67,0
RMS 69,2 68,2 77,0 77,3 75,0
Sistemas Espaciales 85,5 90,8 97,1 96,9 98,0

Part. % de Ingresos Totales por ventas al

Gobierno de EE.UU. Eh oA gos e A

INGRESOS TOTALES (en millones de USS) 51.048,0 47.248,0 40.536,0 39.946,0 39.243,0

Fuente: elaboracion propia en base a datos del repirte anual (Form 10-K) de Loocheed Martin Corp.

' Cabe sefialar que el 06/11/2015 UTC vendid los activos de Sikorsky Aircraft a Lockheed Martin Corp. por
aproximadamente USS$ 9.100 millones. Véanse al respecto los siguientes enlaces.
http://www.utc.com/news/news-center/pages/united-technolo-
gies-closes-on-sikorsky-transaction-reaffirms-expectations-for-20.aspx
http://www.utc.com/News/News-Center/Pages/United-Technologies-Announces-Agreement-To-Sell-Sikorsky-Aircraft.aspx
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NORTHROP GRUMMAN

o Northrop Grumman Corporation disefia y fabrica sistemas tecnolégicos complejos en las dreas de tecnologia
aeroespacial e industria para la defensa. Northrop Grumman contaba al 31/12/2017 con 70.000 empleados y se
encuentra estructurada en cuatro sectores, con sus correspondientes areas de negocio:

o Aerospace Systems. Disefa, desarrolla, integra y fabrica aeronaves tripuladas y no tripuladas, naves
espaciales, sistemas ldser de alta energia, microelectrdnica, entre otros sistemas y subsistemas. Este
segmento cuenta con cuatro areas de negocio: Sistemas No Tripulados; Sistemas de Aeronaves Militares;
Sistemas Espaciales; y; Programa Estratégico de Tecnologia.

o Electronic Systems. Este segmento se compone de cuatro dreas de negocio: Inteligencia de Abordo;
Inteligencia Espacial y Sistemas de Vigilancia y Reconocimiento; Sistemas Terrestres y de Auto-Proteccion;
y; Sistemas de Navegacidon Maritimos.

o Information Systems. Desarrolla soluciones avanzadas para el U.S. DoD y la comunidad de inteligencia,
y para clientes estatales y civiles de otros paises. El segmento consta de siete dreas de negocio: Cyber; C2;
Comunicaciones; ISR; IAMD; Civil; y; Salud.

o Servicios Técnicos. El segmento consta de dos dreas de negocio: Logistica Integrada y Modernizacion;
y; Misién de Soluciones y Preparacion.

o En 2017 el 84,6% de los ingresos por ventas de Northrop Grumman provino de compras publicas del Gobierno de
EE.UU.

Evolucidn de la participacidon porcentual de las compras publicas del Gobierno de los EE.UU. en los
ingresos conjuntos de Northrop Grumman Corp., periodo 2013-2017

Unidades operativas 2017 2016 2015 2014 2013
Part. % de Ingresos Totales por ventas al 84,6 83,9 82,7 83,8 86,3
Gobierno de EE.UU.
Otros clientes 15,4 16,1 17,3 16,2 13,7

INGRESOS TOTALES (en millones de USS) 25.803,0 24.508,0 23.526,0 23.979,0 24.661,0

Fuente: elaboracion propia en base a datos del reporte anual (Form 10-K) de Northrop Grumman Corp.
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Marco regulatorio de EE.UU.

o Buy American Act (BAA)

o La BAA tiene por objeto proteger los intereses de las empresas y de la fuerza de trabajo estadounidenses
mediante las contrataciones de agencias federales en las que se aplicara preferencia a los productos finales
y a los materiales de construccién “domésticos”. Los productos finales y materiales son considerados de
manufactura local en los EE.UU. cuando el costo de los insumos de un producto de origen “doméstico”
excede el 50% del costo de todos los insumos empleados.

o La BAA restringe las compras de productos finales extranjeros y el uso de materiales de construccién
extranjeros estableciendo precios de preferencia para las ofertas domésticas: 6% para las empresas
grandes y 12% para las PyMEs, mientras que en el caso del Departamento de Defensa alcanza el 50% de
margen para su aprovisionamiento, beneficiando de esta forma a la industria local. No obstante, las
agencias federales pueden adoptar porcentajes mas elevados por sus propias regulaciones, beneficiando
asi a las compaiiias locales que ofrecen bienes y servicios en los diferentes rubros de la infraestructura
energética y militar. Si después de realizarse el ajuste pertinente la oferta del producto de origen doméstico
continda siendo mayor que la del producto de procedencia extrajera, entonces se asignard el contrato a
esta ultima. Sin embargo, la politica actual del gobierno estadounidense es, de conformidad con la BAA,
instar a todas las agencias federales a maximizar la adquisicion de bienes, productos y materiales
producidos en los EE.UU.

o Cuando se trata de compras directas del gobierno es requisito que el producto, a ser adquirido por una
agencia federal, haya sido manufacturado en los EE.UU.

o Disposiciones de la Federal Acquisition Regulation (FAR).

o Establece politicas, procedimientos y requisitos para la adquisicion de bienes y servicios por parte del
Gobierno de EE.UU.

o Las regulaciones especificas de cada Departamento que implementan o complementan las FAR, tales
como el Suplemento de Regulacidon de Adquisicién Federal de Defensa del Departamento de Defensa
(DFARS); y otras normas y regulaciones aplicables. Estas regulaciones imponen una amplia gama de
requisitos, muchos de los cuales son exclusivos de la contrataciéon gubernamental, incluyendo varios
contratos, importaciéon y exportacién, seguridad, precios y costos del contrato, ajustes de contratos,
auditoria e integridad del producto. El incumplimiento por parte de un contratista de estos reglamentos y
requisitos podria resultar en reducciones en el valor de los contratos, modificaciones o cancelacién del
contrato y en la evaluacién de sanciones y multas, y podria conducir a la suspension o exclusion de la
contratacién o subcontratacidn del Gobierno de EE.UU. por un tiempo determinado.

o Los contratistas del gobierno también estan sujetos a auditorias e investigaciones de rutina por parte de
agencias gubernamentales estadounidenses, tales como la Agencia de Auditorias de Contratos de Defensa
(DCAA) y la Agencia de Gestion de Contratos de Defensa (DCMA). Estas agencias revisan el desempefio de
un contratista bajo sus contratos, estructura de costos y cumplimiento de las normas legales, regulaciones
y estdndares aplicables. La DCAA y la DCMA también revisan la adecuacion y el cumplimiento por parte de
un contratista de sus sistemas y politicas de control interno, incluyendo los sistemas contables, de compras,
de propiedad intelectual, de gestion de valor ganado y de sistemas de contabilidad de gestion de

materiales.
° Margenes de preferencia, segtiin la Buy American Act y las disposiciones FAR.
o Se establecen cuando una oferta doméstica no es la mas baja, la agencia federal contratante (en este caso,

el Departamento de Defensa) debe ajustar el precio de la oferta mas baja antes de determinar cudl oferta
tiene el mejor valor para el gobierno. En ese sentido, se aplica 50% de margen de preferencia para el
aprovisionamiento del Departamento de Defensa.
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° Industrial Defense Act of 1991 (Ley de la Industria de la Defensa).

o Esta normativa prohibe al secretario de Defensa establecer adquisiciones o negociaciones de memorandos
de entendimiento sobre bienes y servicios con empresas radicadas en otro pais. Es decir, la normativa
obliga al secretario de Defensa respetar la BAA y sélo se permite efectuar exencién en aquellos casos en
que ésta (la BAA) lo autorice.

o Por ejemplo: el secretario de Defensa intentd adquirir bienes y servicios a empresas estadounidenses,
pero éstos no cumplian con los requisitos minimos; por consiguiente, el secretario de Defensa debe
justificar tal eximicién demostrando que la misma no debilitard a la industria de la defensa de EE.UU. ni
tampoco pondra en peligro la Seguridad Nacional.

Bibliografia consultada

De Dicco, Ricardo (2016). Andlisis de normativas y sistemas de compras y contrataciones publicas en el mundo. Estudio de
casos. Documento de Trabajo de la Direccion de Centros Tecnoldgicos e Innovacién de ADIMRA.

U.S. Securities and Exchange Commission: https://www.sec.gov

BWXT - Annual Reports and Proxy Materials: http://investors.bwxt.com/FinancialDocs

Boeing Annual Reports: http://investors.boeing.com/investors/financial-reports/default.aspx

SAIC Annual Reports: http://www.saic.com/about/investors/annual-reports

Raytheon Annual Report: http://investor.raytheon.com/phoenix.zhtml|?c=84193&p=irol-irhome

LM Annual Reports: http://www.lockheedmartin.com/us/news/annual-reports.html

Northrop Grumman - Annual Report: http://investor.northropgrumman.com/phoenix.zhtml?c=112386&p=irol-irhome
Industrial Defense Act of 1991: https://www.congress.gov/bill/102nd-congress/house-bill/1238/text

Federal Acquisition Regulation (FAR): https://www.acquisition.gov/?q=browsefar
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Orano y la transformacion digital

Por Macarena Olivera

Representantes de Orano reciben el premio de innovacion en la WNE. Cdmara Nanopix.
Fuente: WNE. Fuente: Orano.

Como es de publico conocimiento, Orano es una de las principales empresas lideres en lo que respecta a la innovacion
tecnoldgica y digital para la industria nuclear. "La innovacion es parte de nuestro ADN" afirma el gigante que sigue
superandose mediante sus diferentes lanzamientos tecno-digitales.

En el mes de Junio tuvo lugar la tercera edicién de la World Nuclear Exibition (WNE) donde Orano, una vez mds, no pasé
desapercibido y obtuvo el primer premio en el campo de la innovacidn. Se midié entre 150 proyectos que competian en
cuatro categorias: innovacién, seguridad nuclear, gestién de habilidades y excelencia operativa. El premio fue otorgado a
Orano en la categoria de innovacidn por su cdmara Nanopix.

Nanopix es una camara gamma ultra compacta creada por la Comision de Energia Atdmica y Energias Alternativas (CEA) de
Francia, mds precisamente del CEA-LIST (Laboratory for Integration of Systems and Technology), y es utilizada para
proporcionar soporte para operaciones de investigacion nuclear, permitiendo la visualizacién remota de fuentes radiactivas
(la gammagrafia se usa ampliamente para el desmantelamiento de sitios nucleares). Hoy en dia la localizacién de fuentes de
radiacion gamma en areas no accesibles es un desafio y una gran preocupacion en el drea de seguridad, por lo que Nanopix
representa una solucion a la introspeccion en lugares pequeios teniendo la capacidad de alcance hasta el minimo detalle.
Localizando fuentes radiactivas, permite escenarios de preparacion previa, intervencion, seguimiento de la eficiencia de las
operaciones y retroalimentacidn para mejorar la intervencion futura.

Clasificada por Orano como “la cdmara gamma mas pequeia del mundo” con su peso inferior a los 300 gramos, fue
desarrollado por CEA-LIST para satisfacer las necesidades propias de Orano, que queria cartografiar las celdas blindadas en
su sitio en La Haya. Cabe sefialar que CEA-LIST es uno de los tres institutos de investigaciéon tecnolégica de CEA Tech
(Departamento de Investigacion Tecnoldgica de CEA), el cual centra su investigacion en sistemas digitales inteligentes. Con
importantes desafios econdmicos y sociales, sus programas de |+D se centran en la inteligencia artificial, fabricacion
avanzada, sistemas embebidos, inteligencia de datos y control de radiacidn para la salud.

La Nanopix permite:

¢ Mediciones de radioactividad remota y de larga distancia.

¢ Monitoreo de dosis en tiempo real.

e Qperaciones de manera eficiente mediante la identificacién de areas de alta actividad.
e Creacidn de bases de datos para imagenes gamma 2D futuras operaciones y monitoreo.

Lo que diferencia a esta innovacidn del resto de las ya conocidas no es solamente su tamafo y ligero peso, sino también la
facilidad de utilizacién y configuracion de la cdmara, junto a la facilidad de interpretacion y operacion de los resultados
obtenidos.
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No debemos dejar de mencionar que Nanopix brinda principalmente un método de seguridad: al ser una investigacion
remota tiene acceso a areas altamente restrictivas sin necesidad de que el operador quede expuesto a ningun tipo de
radiaciéon. Actualmente no se encuentran sistemas similares que puedan identificar areas radiactivas especificas no
accesibles.

Nanopix es ahora la principal de las innovaciones tecnoldgicas de Orano. Sin embargo con ella conviven, MANUELA™, IRIS,
DORICA™, RIANA™, TQC? y MARA. Cada una de ellas con caracteristicas diferentes, pero el mismo objetivo de acelerar la
innovacién industrial y ser capaces de funcionar de manera 6ptima, a la vez que aseguran la competitividad y el crecimiento
de los servicios, para permitir un mayor nivel de seguridad y proteccién.

En cuanto a la modelacién y simulacién, MANUELA™ (Mobile Apparatus for NUclear Expertise and Localisation Assistance)
se aduena del escenario. Es un dispositivo de mapeo topografico y radioldgico portatil que opera en tiempo real. Las
mediciones se colocan en el espacio y se transcriben instantdneamente en 3D en una pantalla de control. Lo que la diferencia
de otros dispositivos es que los datos se pueden usar en el pos procesamiento para preparar los escenarios de servicio del
operador.

IRIS, por su parte es el lider en el area de fabricacion aditiva. Ideado y desarrollado por el Departamento de Investigacién de
Orano DS, es un sistema de proteccion contra la radiacidon. Permite reducir la exposicion de los operadores posicionados en
el eje del flujo cuando se introduce o retira una herramienta, por ejemplo un poste de investigacién, ajustando el diametro
de la abertura al tamafio de la herramienta, como con un diafragma de cdmara.

Hoy en dia el uso de drones esta siendo muy utilizado para los procedimientos industriales y nucleares. Orano comenzo el
uso de drones en el 2014 con el objetivo de optimizar las operaciones de inspeccién y vigilancia en sitios industriales y
mineros. Sin embargo, esta tecnologia no es solamente utilizada por la empresa para interiores sino también para exteriores:

Aplicaciones interiores:
e Inspeccion remota (vigilancia de la integridad de los componentes fisicos).
e Medicidn radioldgica remota en zonas cdlidas y sitios de clausura.

Aplicaciones en el exterior, vigilancia remota de sitios y edificios industriales:

e Aplicaciones geoldgicas (mapeo), geofisica (identificacion de anomalias) y monitoreo de la operacidn y / o rehabilitacion
(control de manchas ambientales e identificacion de contaminacion).

e Prospeccion minera, a través de una variedad de tecnologias integradas (fotogrametria, imagenes de alta definicidn y
topografia). Los escaneres laser también analizan la condicion de cada mina en tiempo real, identificando la cantidad de
mineral extraido en un punto especifico.

Y aqui es cuando nos encontramos con la tecnologia innovadora de DORICA™, (Drone for Onsite Radiological Investigations,
Characterizations and Assessments). Es un drone de investigacion equipado con cdmaras y una sonda de medicidon que
permite recopilar datos radiolégicos en tiempo real, ya sea en altura o a lo largo de las paredes. Es un detalle fundamental
saber que DORICA™ puede funcionar solo o en conjunto con RIANA™ (Robot de Investigacién y Evaluacion de Areas
Nucleares), una plataforma todoterreno motorizada con médulos de muestreo, radiolégicos y radioldgicos intercambiables.
Es lo que denominan "un mil usos" en robdtica nuclear, reconstituye un mapa de su entorno en tiempo real y tiene un modo
de conduccién automatica. Esta es considerada una gran estrategia de Orano ya que sus productos estan ideados para
complementarse entre si.

Por otra parte, Orano trabajo en los dispositivos moéviles y en la realidad aumentada creando TQC? y MARA. TQC? Es un
dispositivo mévil basado en tablas que puede mostrar, en tiempo real y en modo dindmico, cualquier diferencia entre las
versiones "As Built" y "As Designed" (tanto construido como disefiado), al recibir una maquina o pieza de equipo. En paralelo
a esta tecnologia, Orano estd trabajando para integrar la solucién en dispositivos de manos libres (cascos, gafas conectadas,
etc.) que estan llegando a su madurez préximamente para uso industrial y sobre todo para el area nuclear ya que como
complemento tecnoldgico, MARA (Augmented reality assisted mesh) es una solucién que permite proyectar una malla
virtual en una pared para facilitar las operaciones de mapeo de las mediciones radioldgicas.
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Estas son algunas de las tecnologias con las que Orano se destaca a nivel innovacién. La empresa sostiene que la innovacion
industrial es el pilar dedicado a integrar las ultimas tecnologias digitales e industriales dentro de las actividades y negocios
también abre perspectivas de futuro para desarrollar nuevos productos y servicios. En lo que respecta al drea nuclear se ve
satisfactoriamente beneficiada en el progreso tecnolégico de Orano. Muchas de sus innovaciones le son de gran ayuda a la
industria y ya se estan viendo resultados como lo fue con la premiacién de Nanopix.

Para mas informacion, consultar:
Orano:
http://www.orano.group/en/innovation/industrial-innovation

http://www.orano.group/experience/innovation/en/protect

Orano (27/06/2018). WNE Orano premiado en el campo de la innovacidn. http://www.orano.group/en/group/all-news/-
news-group/2018/juin/wne-orano-awarded-in-the-field-of-innovation

WNE. https://www.world-nuclear-exhibition.com/en/the-show/WNE-Awards/
CEA Tech. http://www.cea-tech.fr/cea-tech/Pages/accueil.aspx

CEA-LIST. http://www-list.cea.fr
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Noticias nucleares de Argentinay el mundo, julio de 2018

El OIEA revisa el desarrollo de la infraestructura de energia nuclear de los Emiratos
Arabes Unidos
— 01/07/2018

Un equipo de expertos del Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA) concluyd hoy una misién
de ocho dias a los Emiratos Arabes Unidos (EAU) para revisar su desarrollo de infraestructura para un
programa de energia nuclear. La Revisién Integrada de la Infraestructura Nuclear (INIR, por sus siglas en
inglés) se llevo a cabo por invitacion del Gobierno de los EAU.

Los EAU, en busca de una fuente confiable de bajas emisiones de carbono para satisfacer la creciente
demanda de electricidad, estdn construyendo su primera central nuclear en el sitio de Barakah en Abu
Dhabi. El pais de casi 10 millones de personas se comprometié con Korea Electric Power Company
(KEPCO) para construir y poner en servicio 4 PWR de 1.400 MWe de potencia bruta instalada cada uno.
La mision INIR fue la primera que el OIEA realizé para un pais en la fase final del Enfoque de Hitos del OIEA,
que brinda orientacién detallada para desarrollar la infraestructura necesaria para un programa de
energia nuclear. La Autoridad Federal para la Regulacién Nuclear (FANR) de los EAU fue el anfitrién de la
mision INIR.

El equipo estaba integrado por expertos internacionales de Eslovaquia, Sudafrica y Reino Unido, asi como
por cinco funcionarios del OIEA. Se examind el estado de 19 problemas de infraestructura nuclear
utilizando un documento del OIEA titulado “Evaluacidn del estado del desarrollo de la infraestructura
nuclear nacional en el hito 3”.

El equipo hizo recomendaciones y sugerencias, destacando las areas en las que otras acciones
beneficiarian a los EAU, incluyendo: la necesidad de que la organizacidon operativa finalice todos los
arreglos necesarios para alcanzar la preparacidén operacional; la necesidad de que los EAU aprueben e
implementen todos los arreglos apropiados para la gestion de desechos radiactivos; y la implementacién
de los arreglos necesarios para garantizar la sostenibilidad a largo plazo del programa de energia nuclear.
El equipo también identificd buenas practicas que beneficiarian a otros paises que desarrollan programas
de energia nuclear en las areas de gestién y desarrollo de recursos humanos, seguridad nuclear,
salvaguardias e interfaz de seguridad.

IAEA. https://www.iaea.org/newscenter/pressreleases/iaea-reviews-uaes-nuclear-power-infrastructure-development
IAEA-INIR. https://www.iaea.org/services/review-missions/integrated-nuclear-infrastructure-review-inir
FANR. https://www.fanr.gov.ae/ar/media-centre/events?g=049AE405-3565-4DFE-94CA-0E2D534723F0
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ATS fue seleccionada por Bruce Power remocidon automatica de componentes del reactor

01/07/2018

ATS Automation Tooling Systems Inc. informé que el 29/06/2018 fue seleccionado por Bruce Power para
la provisién de soluciones de automatizacion, cuyas nuevas reservas de pedidos estan valoradas en
aproximadamente CAS 60 millones. El contrato es para disefiar y suministar herramientas automaticas de
remocion de componentes del reactor para el proyecto de Bruce Power de reemplazo de componentes
principales (MCR, por sus siglas en inglés). Las soluciones de ATS le permitiran a Bruce Power retirar y
reemplazar de manera segura y eficiente los 480 canales de combustible y tubos de calandria de cada
reactor para actualizar los reactores para un servicio seguro y prolongado. Se espera que las reservas de
orden adicionales se entreguen en los préximos seis trimestres.

Este nuevo programa incluye herramientas de remocidon de produccion de tubos, pruebas mejoradas
rigurosas y la provision de piezas de repuesto para las herramientas de extraccidn, y es un seguimiento del
programa de extensiéon de vida original de Bruce Power anunciado en diciembre de 2016.
El acuerdo original nombro a ATS como proveedor de servicios de herramientas estratégicas, incluidos los
sistemas clave de herramientas del reactor para la remocion de los canales de combustible para el
programa de inversién a largo plazo de Bruce Power. El programa incluye la extension de vida de seis
unidades anunciada en diciembre de 2016, como fuera mencionado precedentemente. La relacidon de
larga data de ATS con Bruce Power también incluyé el desarrollo conjunto del sistema del Sistema de
Inspeccidon y Mantenimiento de Reactores Bruce (BRIMS, por sus siglas en inglés).

En relacién al soporte del programa MCR de Bruce Power, ATS estd apoyando el citado programa
disefiando y suministrando todos los equipos de automatizacion necesarios para remover los
componentes irradiados del reactor, incluidos los canales de combustible, los tubos de calandria y los
insertos de los tubos de calandria. Existen multiples sistemas requeridos para remover los componentes,
todos son altamente automatizados y controlados a distancia. Este equipo fue disefiado para maximizar
la seguridad durante el proceso de remocidon mientras optimiza los recursos operativos. Con este fin, ATS
probard los equipos de automatizacidon en su nueva instalacién de integracion MCR en Cambridge que
tiene geometrias e interfaces idénticas a la bodveda real del reactor de Bruce Power.
El MCR de Bruce Power comenzara en la unidad 6 en 2020, seguido de las unidades 3 a 8, extendiendo la
vida util del complejo nuclear hasta el afio 2064. El Programa de Extension de Vida del Complejo Nuclear
de Bruce Power, que incluye Asset Management y MCR, comenzd el 01/01/2016 y se desarrolla en
tiempo, forma y dentro del presupuesto original.

ATS. https://www.atsautomation.com/~/media/Media/Documents/12%20In-
vestor%20Relations/Financial%20Reports/2018/Bruce%20Nuclear%20Power_Major%20Component%20Replacement%20Proje
ct_June%202018_FINAL.pdf
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Secretario de Negocios, Energia y Estrategia Industrial de UK anuncio acuerdo con el sector

nuclear para asegurar el futuro del sector y reducir los costos de generacién
01/07/2018

El secretario de Energia del Reino Unido (UK), Greg Clark, anuncid el 28/06/2018 un acuerdo sectorial con
el sector nuclear, en donde se destaca:

o nuevo acuerdo del sector nuclear por valor de £ 200 millones para asegurar la diversa mezcla de
energia de UK y reducir los costos de la energia nuclear; es decir, facturas de electricidad mas

barata para los clientes.

o incluye un impulso de £ 32 millones por parte del gobierno y la industria para poner en marcha un
nuevo programa de fabricacion avanzada que incluye la inversién en [+D para desarrollar
tecnologias nucleares potencialmente lideres a nivel mundial como ser pequefios reactores
modulares (SMR).

o compromiso para aumentar la diversidad de género con un objetivo del 40% de mujeres que
trabajan en el sector nuclear con fines pacificos para el afio 2030.

El Departamento de Negocios, Energia y Estrategia Industrial anuncié el 28/06/2018 un ambicioso
acuerdo con el sector nuclear para garantizar que la energia nuclear continde impulsando a UK
durante afios mediante importantes innovaciones, tecnologia de punta y asegurando una fuerza
de trabajo diversa y altamente calificada, como parte de la Estrategia Industrial moderna de UK,
aseguro el secretario de Energia, Greg Clark.

El acuerdo, valorado en mas de £ 200 millones, sigue el reciente anuncio del gobierno de que debe
entablar negociaciones con Hitachi sobre el proyecto Wylfa Newydd. El acuerdo encabezara el
avance de UK hacia un crecimiento econdmico mas limpio, mientras promueve nuevas
oportunidades en el sector, incluido un enfoque en la innovacién para desarrollar la tecnologia y
las habilidades necesarias para mantener la posicion de UK como uno de los principales paises
nucleares del mundo. Incluye un fuerte compromiso para aumentar la diversidad de la fuerza de
trabajo para que mas mujeres puedan aprovechar las nuevas facultades nucleares dedicadas y los
esquemas nacionales. Actualmente, la industria nuclear de UK enfrenta una falta de diversidad de
género, con solo el 22% de la fuerza de trabajo nuclear representado por mujeres, y de esto, solo
el 15% son mujeres graduadas en ingenieria nuclear. Este acuerdo generara hasta 100.000 puestos
de trabajo en el sector nuclear en 2021 y serd significativamente mds diverso, con un objetivo de
alcanzar el 40% de mujeres que trabajan en el sector nuclear para 2030.

Por su parte, el co-presidente del Consejo de Industria Nuclear de UK, Lord Hutton, dijo que la
industria quiere que la energia nuclear siga siendo competitiva frente a otras formas de energia
con bajas emisiones de carbono, y para ello los industriales deben comprometerse a trabajar con
el gobierno para reducir los costos en todos los eslabones del sector. El impulso de la financiacion
recientemente anunciada apoyard este objetivo comun: aumentar las capacidades industriales de
UK, asi como sefialar su liderazgo global en materia nuclear para el resto del mundo.
La energia nuclear ha estado alimentando a UK durante mas de 60 afios, con un récord mundial de
seguridad, y hoy genera alrededor del 20% de su electricidad, lo que ayuda a reducir su
dependencia del carbén mineral.

UK también impulsard el desarrollo de SMR avanzados como parte de este acuerdo. Los reactores
mas pequefios que utilizan tecnologia confiable de agua ligera (PWR) junto con la fabricacién
modular avanzada ofrecen la posibilidad de contar con centrales nucleares de bajo costo que
complementen los planes existentes de la industria para nuevas centrales nucleares de mayor
potencia. Segun el OIEA, al 31/07/2018 UK contaba con 15 centrales nucleares operativas (14 GCR
y 1 PWR). En 2017 la generacién nucleoeléctrica participd con el 19,3% de la oferta total de
energia eléctrica de UK.

Departamento de Negocios, Energia y Estrategia Industrial. https://www.gov.uk/government/news/new-deal-with-indus-
try-to-secure-uk-civil-nuclear-future-and-drive-down-cost-of-energy-for-customers
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=GB
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China y Jordania firman acuerdo de cooperacidon nuclear

02/07/2018

Autoridades de la Corporacion Nacional Nuclear de China (CNNC) y de la Comision de Energia Atdmica de
Jordania (JAEC, por sus siglas en inglés) firmaron el 28/06/2018 un acuerdo marco para impulsar
conjuntamente proyectos bilaterales de energia nuclear.

Jordania importa la mayor parte de su energia y busca una mayor seguridad energética y precios mas
bajos en el suministro de electricidad. Por tal motivo, y considerando los importantes recursos uraniferos
de Jordania, en septiembre de 2014 JAEC firmd un acuerdo de desarrollo con Rusatom Overseas
(perteneciente al Grupo ROSATOM) para la construccién de dos centrales nucleares de potencia del tipo
PWR, correspondiente al modelo seleccionado VVER-1000 - AES92, de aproximadamente 1.000 MWe de
potencia instalada. Sin embargo, el acuerdo no prosperd y en la actualidad el pais arabe se encuentra
analizando la instalacién de pequefios reactores modulares (SMR, por sus siglas en inglés) de Rusia, China
y Corea del Sur. Nuevamente el CAREM, como oferta tecnoldgica de Argentina, volvid a brillar por su
ausencia, como en casi todos los foros internacionales de SMR que se realizaron en los ultimos 30 meses
en el mundo.

Jordania posee 2 reactores nucleares de investigacion:

o Jordan Research and Training Reactor (JRTR). Tiene una potencia instalada de 5 MWt y se lo
emplea para producir radioisétopos de aplicaciones en la medicina, la industria y el sector

agropecuario, siendo también utilizado para investigacion, analisis por activacion neutrénica,
formacion y capacitacién de los futuros ingenieros vy fisicos de JAEC. Este reactor del tipo pileta fue
disefiado y construido por el consorcio surcoreano integrado por KAERI y Daewoo. El consorcio
surcoreano gand la licitacion en diciembre de 2009 y construyd el reactor entre Ene/2013 y
Abr/2016. Su primera criticidad se obtuvo el 25/04/2016.

. Jordan Subcritical Assembly (JSA). Facilidad subcritica empleada para investigacion, formacién y
capacitacién de operadores de reactores nucleares. Comenzd a ser construido en marzo de 2009
y alcanzé por vez primera estado critico el 07/06/2013.

CNNC. http://en.cnnc.com.cn/2018-07/02/c_253180.htm

JAEC. https://www.iaea.org/NuclearPower/Downloadable/Meetings/2016/2016-02-02-02-05-NIDS/S5_2_Ayoub_Jordan.pdf
JAEC. http://www.jaec.gov.jo/

Rusatom Overseas. http://www.rusatom-overseas.com/media/news/russia-and-jordan-started-cooperation-on-smr.html
Rusatom Overseas. http://www.rusatom-overseas.com/media/news/rosatom-presen-
ted-solutions-for-jordan-s-first-npp-at-the-jordan-international-energy-summit.html

Rusatom Overseas. http://www.rusatom-overseas.com/media/news/rosatom-presen-
ted-solutions-for-jordan-s-first-npp-at-the-jordan-international-energy-summit.html?sphrase_id=3830

Rusatom Overseas. http://www.rusatom-overseas.com/media/news/memorandum-on-edu-
cational-and-training-of-the-human-resources-in-the-field-of-nuclear-energy-and-oth.html?sphrase_id=3830

ROSATOM. http://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/197-russia-and-jor-
dan-signed-project-development-agreement-on-nuclear-power-plant-construction/?sphrase_id=392525

ROSATOM. http://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/russia-and-jor-
dan-started-cooperation-on-smr-/?sphrase_id=392525

ROSATOM. http://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/russia-and-jor-
dan-to-focus-their-nuclear-cooperation/?sphrase_id=392525

IAEA-RRDB. https://nucleus.iaea.org/rrdb/Content/Geo/Country.aspx?iso=JO

Jordan Nuclear Regulatory Commission (JNRC). https://gnssn.iaea.org/main/ANNuR/Activity%20Docu-
ments%20%20Public/Regional%20Workshop%200n%20Legislation%20and%20Regulation/Jordan's%20Nuclear%20Energy%20
Program%20Regulatory%200verview.pdf
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Assystem estudiara y caracterizara sitios de emplazamiento para construir centrales

nucleares de potencia en Arabia Saudita
03/07/2018

Assystem recibié recientemente un importante contrato por parte de KACARE, la autoridad de Arabia
Saudita a cargo del desarrollo de la energia renovable y la energia nuclear. Este nuevo contrato, ganado
después de una licitacion internacional lanzada por KACARE se basa en la estrategia comercial del grupo,
su capacidad de ampliarse internacionalmente, particularmente en Medio Oriente, y su experiencia en
ingenieria nuclear.

Los servicios incluidos en el contrato se prestardn en un periodo de 18 meses e incluirdn estudios de
caracterizacion de sitios (analisis geoldgicos y sismicos, etc.), asi como estudios de impacto (efectos
ambientales y demograficos y el impacto en las redes eléctricas). El trabajo que se llevard a cabo forma
parte del proyecto de construccién de las primeras centrales nucleares de potencia en Arabia Saudita tras
el anuncio del gobierno saudi en julio de 2017 por el cual pretende introducir la energia nuclear a su
matriz de suministro eléctrico con el objeto de diversificar e incrementar su capacidad de produccién de
energia.

Las caracterizaciones y estudios de impacto de referencia permitirdn seleccionar el sitio mas adecuado
para construir la primera central nuclear de potencia en Arabia Saudita. También proporcionaran detalles
técnicos importantes con el propdsito de diseiiar la tecnologia adecuada para el futuro complejo nuclear,
basada en las especificaciones del sitio.

Assystem. https://www.assystem.com/en/press-release/assystem-awards-sau-
di-arabia-site-characterisation-studies-contract-in-order-to-achieve-the-construction-of-civil-nuclear-reactors/
KACARE. https://www.kacare.gov.sa/ar/Pages/default.aspx

URENCO suministrara a EDF nuevos servicios de enriquecimiento de uranio

04/07/2018

URENCO y EDF han firmado un nuevo contrato de enriquecimiento para servir a la flota de reactores
franceses de EDF. El contrato de alto valor y largo plazo respalda el reciclaje de combustible nuclear
mediante el enriquecimiento de uranio recuperado del combustible que se ha utilizado y reprocesado
previamente. Las complejidades técnicas de enriquecer este material involucraran la experiencia de todo
URENCO vy la actualizacién de sus instalaciones.

El anuncio tiene relacion con un contrato firmado el 23/05/2018 por Framatome y EDF, en virtud del cual
Framatome disenard, fabricard y suministrard conjuntos de combustible con uranio reprocesado
enriquecido a EDF durante el periodo 2023-2032. Cabe destacar que el uranio derivado del
reprocesamiento de combustible usado puede, una vez enriquecido (luego denominado ERU), volver a
emplearse para fabricar combustible a ser utilizado en centrales nucleares de potencia.

URENCO opera en un area fundamental de la cadena de suministro de combustible nuclear que finaliza
con la generacién sostenible de electricidad para los consumidores de todo el mundo. La cadena de
suministro en si se puede subdividir en cuatro procesos clave: mineria; conversion; enriquecimiento; y
fabricacién. Opera plantas en Alemania, Holanda, Reino Unido y EE.UU. utilizando la tecnologia de
centrifugacion para proporcionar los servicios de enriquecimiento de uranio que sus clientes requieren
para alimentar a sus centrales nucleares de potencia.

URENCO. https://urenco.com/news/detail/urenco-to-supply-edf-with-new-uranium-enrichment-services
Framatome. http://www.framatome.com/EN/businessnews-1330/france-framato-
me-to-supply-edf-with-enriched-reprocessed-uranium-fuel-assemblies.html
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Turboatom y Toshiba firmaron MOU en el campo de la generacion nucleoeléctrica

05/07/2018

La empresa ucraniana JSC Turboatom anuncid haber firmado con la corporacién japonesa Toshiba Energy
Systems & Solutions un Memorando de Entendimiento en el campo de la generacidn nucleoeléctrica con
la contribucién de State Enterprise National Nuclear Energy Generating Company Energoatom,
propietario y operador comercial de las centrales nucleares de potencia de Ucrania. Las empresas
acordaron el comienzo de la cooperacidn destinada a realizar proyectos de modernizacién de equipos de
turbina de salas de maquinas en centrales nucleares de potencia de Ucrania. En el MOU se afirma que la
cooperacion entre Turboatom y Toshiba se basara en el alto potencial y la gran experiencia de ambas
compaiiias en el desarrollo y la realizacion de nuevas soluciones técnicas y de ingenieria en el campo de
la energia nuclear.

Turboatom. http://www.turboatom.com.ua/en/press/news/5874

Energoatom. http://energoatom.kiev.ua/en/press/nngc/53989-turboatom_and_-
toshiba_energy_systems__solutions_corporation_have_signed_a_memorandum_of understanding_with_contribution_of_en
ergoatom/

Kazatomprom confirma la ejecucion del contrato con Yellow Cake Plc

06/07/2018

JSC NAC Kazatomprom confirmé que se cumplirdn las obligaciones bajo el contrato a largo plazo firmado
el 10/05/2018, en donde JSC NAC Kazatomprom proporciond un suministro inicial de poco mas de 3.100
toneladas de uranio natural, que representa mas de un cuarto de la produccién de la compaiiia para el
afno 2018.

Yellow Cake aceptd comprar 8,1 millones de libras de uranio de Kazatomprom, la empresa kazaja que es
el mayor productor mundial, con un descuento del 7,7% sobre el precio del mercado. El volumen equivale
aproximadamente al 5% de la produccidn mundial, con base en los datos de 2016.

El acuerdo es de naturaleza a largo plazo, prevé el suministro de uranio natural por hasta USS 100 millones
anuales, a precios de mercado, durante al menos los préximos 9 afios, siempre y después de las
posteriores emisiones de Yellow Cake Plc, asi como otras condiciones especificas.

Kazatomprom. http://www.kazatomprom.kz/ru/news/ao-nak-kazatomprom-podtver-
zhdaet-ispolnenie-kontrakta-c-yellow-cake-plc
Bacchus Capital Advisers Ltd. https://www.bacchuscapital.co.uk/new-page/

Kola-1: primer central nuclear de Rusia en recibir programa de extension de vida

06/07/2018

El Servicio Federal de Supervisién Ecoldgica, Tecnolégica y Nuclear de Rusia (Rostekhnadzor) informé
haber otorgado a la unidad 1 del Complejo Nuclear Kola una licencia de operacion para los préoximos 15
afos, es decir, hasta el 06/07/2033.

El 29/06/2018 el Complejo Nuclear Kola celebro su 45 aniversario. El complejo opera de manera confiable
y eficiente los 1.760 MWe de potencia bruta instalada que en conjunto suman sus 4 PWR modelos VVER
V-230 y V-213, de 440 MWe cada uno, los cuales suministran electricidad a Murmansk Oblast y a la
Republica de Karelia. Joint Stock Company “Concern Rosenergoatom” es el propietario y operador
comercial del Complejo Nuclear Kola. El Complejo esta situado a 200 km al sur de Murmansk, a orillas del
lago Imandra. Genera alrededor del 60% de la energia eléctrica del Oblast de Murmansk. Tiene 4
unidades de potencia con reactores VVER con capacidad de 440 MW cada uno. Kola NPP es el proveedor
de energia eléctrica para Murmansk Oblast y Karelia.

Rosenergoatom. http://www.rosenergoatom.ru/en/for-journalists/highlights/27792/
ROSATOM. http://www.rosatom.ru/en/press-centre/industry-in-media/ko-
la-1-becomes-first-russian-nuclear-plant-to-get-operating-extension/

IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=453
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New Brunswick anuncid participacion de ARC en el cluster de investigacion nuclear que

trabajara en I1+D en tecnologia de SMR
—09/07/2018

La Corporacion de Soluciones de Energia de New Brunswick anuncio la participacién de Advanced Reactor
Concepts (ARC) en el cluster de investigacidon nuclear que trabajard en investigacion y desarrollo en
tecnologia de reactor modular pequefio (SMR, por sus siglas en inglés). ARC comprometera CAS 5
millones para operaciones e investigacion en New Brunswick y establecerd una oficina en Saint John.
ARC esta desarrollando un reactor rdpido de combustible metalico, refrigerado por sodio. El objetivo de
ARC es licenciar, construir y poner en marcha su primer reactor del tipo SMR conectado a la red eléctrica
en Canada y aprovechando la infraestructura existente y la experiencia en Point Lepreau; la presencia de
New Brunswick se fortalece en esta proxima generacion de tecnologias nucleares. La compafiia estd
trabajando actualmente para desarrollar un SMR de 100 MWe. La empresa utiliza |la tecnologia patentada
PRISM de GE Hitachi Nuclear Energy y trabaja con el apoyo de los equipos de ingenieria y disefo de esa
compafiia. ARC y GE Hitachi Nuclear Energy tienen un acuerdo de desarrollo.

El gobierno provincial anuncié recientemente un compromiso de CAS 10 millones para el grupo de
investigacién nuclear.

Los SMR son la proxima generacion de tecnologia nuclear que se puede escalar para disefios con una
produccidon de entre 5 y 300 MWe. Estos reactores estan destinados a proporcionar energia limpia,
rentable y adaptable para diversas necesidades comerciales e industriales. Estos reactores pueden usar
combustible gastado de reactores CANDU operativos.

Government of New Brunswick. http://www2.gnb.ca/content/gnb/en/news/news_release.2018.07.0906.html

ARC. http://www.arcnuclear.com/newsroom/arc-nuclear-announces-agre-
ement-to-work-with-new-brunswick-power-and-its-affiliates-to-explore-commercialization-of-the-arc-advanced-smr-in-new-br
unswick-canada

GE Hitachi Nuclear Energy. https://www.genewsroom.com/press-releases/ge-hitachi-nu-
clear-energy-and-arc-nuclear-announce-steps-further-collaboration

Bruce Power y Rolls-Royce expanden la asociacidon digital

10/07/2018

En un movimiento que respalda la visién de Bruce Power de proporcionar electricidad confiable a la
provincia canadiense de Ontario hasta por lo menos el aflo 2064, Rolls-Royce firmé un memorando de
entendimiento para ser el socio digital de Bruce Power. Este nuevo acuerdo amplia el actual programa
T-104 de las dos companias, que ha excedido sus objetivos de entrega de valor desde el inicio en 2017.
Rolls-Royce y Bruce Power ahora colaborardn mas profundamente para combinar sus habilidades y
utilizar tecnologias industriales lideres para mejorar la confiabilidad y la rentabilidad del mantenimiento
en las ocho unidades del Complejo Nuclear de Bruce Power.

La tecnologia de Rolls-Royce encuentra nuevas formas de mejorar la disponibilidad y la eficiencia de las
centrales nucleares, como por ejemplo identificando posibles fallas de los equipos antes de que ocurran.
El equipo de Rolls-Royce recurre a su unidad de negocios especializada en laboratorios de datos R2,
expertos que han aumentado el valor para sus clientes de sistemas de propulsidn a reaccién y sistemas de
potencia utilizando andlisis de datos avanzados, inteligencia artificial industrial y técnicas de aprendizaje
automatico. Desarrolla aplicaciones de datos que desbloquean el disefio, la fabricacidn y las eficiencias
operacionales, 'y crea nuevas propuestas de servicio para clientes y socios.
Rolls-Royce también aceptd ser socio fundador del recientemente anunciado Ontario Nuclear Innovation
Institute de Bruce Power, liderando en su centro de inteligencia artificial para desarrollar nuevas
habilidades en esta area en desarrollo de ciencia de datos avanzada.

Rolls-Royce. https://www.rolls-royce.com/media/our-stories/press-relea-
ses/2018/10-07-2018-bruce-power-and-rolls-royce-expand-digital-partnering.aspx
Bruce Power. http://www.brucepower.com/bruce-power-and-rolls-royce-expand-digital-partnership/
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El DOE proporcionara USS 20 millones para proyectos nacionales de tecnologia nuclear

avanzada
— 10/07/2018

La Oficina de Energia Nuclear del Departamento de Energia de los EE.UU. (DOE) anuncié que haber
seleccionado 9 proyectos nacionales para recibir casi USS 20 millones en fondos para investigacion y
desarrollo de costos compartidos para tecnologias nucleares avanzadas. Estos premios se otorgan a través
del anuncio de oportunidades de financiamiento (FOA) de la Oficina de Energia Nuclear (NE) de las
Oportunidades de la Industria de EE.UU. para el desarrollo de tecnologia nuclear avanzada, y son el
segundo grupo seleccionado en esta solicitud. El primer grupo fue anunciado el 27/04/2018.
Se llevaran a cabo procesos trimestrales posteriores de revisién y seleccién de solicitudes en los préoximos
cinco afios. El Departamento tiene la intencién de aplicar aproximadamente USS 30 millones de
financiamiento adicional para el afio fiscal 2018 al préximo ciclo de adjudicacion trimestral para
propuestas innovadoras bajo este FOA.

Estas actividades son importantes porque respaldan varios aspectos del desarrollo de reactores
existentes y avanzados, y establecen capacidades domésticas para una energia de carga base mas segura,
eficiente y limpia que respaldara la economia de los EE.UU. y su independencia energética. Estos premios
son ejemplos de las asociaciones publico-privadas necesarias para ayudar a desarrollar con éxito
tecnologias nucleares nacionales innovadoras. Los proyectos permitirdn a los equipos dirigidos por la
industria, que incluyen participantes de agencias federales, laboratorios publicos y privados, instituciones
de educacion superior y otras entidades nacionales, avanzar en el estado de la capacidad nuclear
comercial de los EE.UU.

U.S. DOE. https://www.energy.gov/ne/articles/us-department-energy-provi-
des-nearly-20-million-domestic-advanced-nuclear-technology

Bechtel. https://www.bechtel.com/newsroom/releases/2018/07/bechtel-innovative-research-modular-nuclear-doe/
GE. https://www.genewsroom.com/press-releases/ge-hitachi-selec-
ted-us-department-energy-lead-advanced-nuclear-technology-development

31 motores de bomba de refrigerante del reactor remodelados por Framatome

10/07/2018

Con el fin de ayudar a mover el refrigerante alrededor del circuito primario de un nucleo de reactor
nuclear y evitar que el reactor se sobrecaliente, Framatome completé recientemente la renovacidn de 31
motores de bomba de refrigerante del reactor para tres instalaciones de energia nuclear del sudeste.
Mientras estaban en el centro, los expertos inspeccionaron los componentes, completaron las
reparaciones y reemplazos necesarios y probaron cada motor. Estos procedimientos se realizaron con el
fin de que las operaciones en las centrales se completen de forma segura y confiable por periodos mas
largos.

Framatome. http://www.framatome.com/EN/businessnews-1326/usa-framato-
me-completes-major-refurbishment-of-31-reactor-coolant-pump-motors.html

BOLETIN INFORMATIVO N° 4. Julio 2018 21
Centro de Servicios de Tecnologia Nuclear



Unidad 2 del Complejo Nuclear Sanmen recibié aprobacion para carga de combustible

10/07/2018

La Corporacion Nacional Nuclear de China (CNNC) anuncid que la unidad 2 del Complejo Nuclear Sanmen
recibio la aprobacién regulatoria para la carga de combustible.

Después de la carga de combustible, las etapas de precomisionado incluiran: primera criticidad; 5% de
potencia nominal; 50% de potencia nominal; y 90% de la potencia nominal. Al completar estas etapas, el
operador buscard la aprobacion para la operacién comercial de la unidad.

Las pruebas calientes en Sanmen 2 se completaron en enero pasado y se espera iniciar la operacion
comercial a fines de este afio.

La unidad 1 del Complejo se sincronizé a la red eléctrica el 30/06/2018, convirtiéndose en el primer
reactor AP1000 del mundo en ponerse en marcha, ser conectado a la red y generar energia.

CNNC. http://www.cnnc.com.cn/cnnc/300555/300558/509104/index.html

Skoda JS suministrara conjuntos de componentes internos del recipiente a presioén para el

EPR de Hinkley Point C

10/07/2018
La empresa checa Skoda JS anuncié haber firmado con Framatome un contrato para fabricar y suministrar
dos juegos de componentes internos del recipiente a presidn, entre los cuales se destacan: core barrel,
heavy reflector y upper internals, requeridos en la construccion de los reactores EPR del Complejo
Nuclear Hinkley Point C del Reino Unido.
El contrato firmado se deriva de suministros similares de Skoda JS a socios franceses para proyectos de
construccion de centrales nucleares de potencia en Finlandia y en China. En la central nuclear Olkiluoto 3
de Finlandia, en 2010 Skoda JS suministré core barrel, heavy reflector, incluido el mecanizado de amillos
forjados individuales, y upper internals. Para la central nuclear Taishan 1 de China suministré en 2012 la
misma gama de equipos, aunque excluyendo el mecanizado de anillos forjados individuales. En ambos
casos, el equipamiento suministrado ya fue integrado en los sistemas criticos de ambos reactores. En
mayo TVO, el operador de Olkiluoto 3, anuncié que las pruebas de operacién en caliente del nuevo
reactor tipo EPR se habian completado con éxito. El organismo regulador chino emitié un permiso para
cargar combustible en la unidad Taishan 1 y la carga comenzé el mes pasado. Por lo tanto, la central
nuclear china podria ponerse en operacién comercial a fines de este afio.
Parametros bdsicos del equipamiento que suministrara Skoda JS a Framatome:

o Core barrel (barril de nucleo). Pesa aproximadamente 80t, es una estructura de acero inoxidable
soldada y mecanizada para la ubicacidn del nucleo del reactor y la rectificacion y distribucidn del

refrigerante en la zona activa.

o Heavy reflector (reflector pesado). Pesa aproximadamente 100, es un equipo de acero inoxidable
que consiste en anillos mecanizados con orificios de enfriamiento. Sirve como un reflector de
neutrones.

o Upper internals (internos superiores). Pesan 80t y consisten en una estructura soldada con tubos

guia que conducen a las varillas de accionamiento insertadas a controlar la potencia del reactor.
Skoda JS es un relevante proveedor de tecnologias de la industria metallrgica nuclear. Sus
principales actividades comerciales incluyen la ingenieria, la fabricacion de componentes vy la
prestacion de servicios para centrales nucleares de potencia. En los Ultimos 60 afios SKODA JS
participd en la construccién de centrales nucleares en la Republica Checa, Eslovaquia, Hungria,
Bulgaria y Alemania.

Skoda JS forma parte del conglomerado metalirgico y de ingenieria ruso United Heavy Machinery
Plants (Uralmash-lzhora Group), conocido bajo las siglas OMZ, que disefia y fabrica maquinas y
equipos para los sectores nuclear, O&G, petroquimica y mineria.

Skoda JS. http://www.skoda-js.cz/cs/aktuality/75-skoda-js-doda-francouzum-klicove-zarizeni-pro-britskou-elektrarnu.shtml
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Avance de obras en la construccion de Barakah 3

10/07/2018

La Corporacion de Energia Nuclear de los Emiratos (ENEC, por sus siglas en inglés), propietaria del
Complejo Nuclear Barakah de Emiratos Arabes Unidos (EAU), anuncié importantes logros obtenidos en la
construccion de la unidad 3 del citado Complejo, destacando que fueron concluidos exitosamente los
trabajos correspondientes al vertido de hormigdn, a los montajes electromecdnicos de la turbina y de los
internos del recipiente a presién del reactor (RPR), allanando el camino para el inicio de las pruebas
convencionales y la puesta en servicio del reactor. Por consiguiente, los equipos de construccidn
comenzaran la transicidn desde la unidad 3 a la 4, llevando consigo las lecciones internalizadas durante la
construccidn de las unidades 1, 2 y 3. Cabe destacar que la finalizacidn de los trabajos de construccidn
mas importantes en la unidad 3 se produce aproximadamente un afio después de haber finalizado un
trabajo similar en la unidad 2, y dos afios después de la finalizacion del mismo trabajo en la unidad 1, lo
cual demuestra los beneficios de construir cuatro unidades idénticas simultaneamente. Ademas de
completar los trabajos de construccién y concreto, la unidad 3 ahora estd completamente conectada a la
red eléctrica de Transmission & Despatch Company (TRANSCO) de Abu Dhabi, luego de la activacién
segura y exitosa de los transformadores auxiliares de reserva y de los sistemas auxiliares de energia de la
unidad. TRANSCO es una filial de la Autoridad de Agua y Electricidad de Abu Dhabi (ADWEA) y es
responsable del desarrollo, operacién y mantenimiento de las redes de transmisién de energia de alta
tension y de agua a granel dentro del Emirato de Abu Dhabi.

La finalizacién de estos importantes trabajos en la unidad 3 permite el comienzo de una serie de
actividades, incluidas las preparaciones para la puesta en servicio de los sistemas mecdanicos y eléctricos
de la unidad 3 y el inicio de las pruebas convencionales. Durante el afio 2017, ENEC y el proveedor
tecnoldgico surcoreano Korea Electric Power Corp. (KEPCO) obtuvieron una serie de hitos de construccién
en las unidades del Complejo Nuclear Barakah. El transformador de alimentacidon principal, el
transformador de excitacidn y los transformadores de potencia auxiliar unitarios en la unidad 2 se
energizaron, y los anillos de placa de contencidn del reactor, el RPR, los generadores de vapor y el
condensador se instalaron en la unidad 4. Mientras tanto, las pruebas convencionales y la puesta en
marcha se encuentran progresando en diferentes etapas de avance en las unidades 1y 2.

El proyecto de construccidn del Complejo Nuclear Barakah progresa constantemente. A fines de mayo de
2018, segun ENEC, las obras de construccién de la unidad 2 superaban el 93% de avance, la unidad 3 mas
del 83% y la unidad 4 mas del 72%, mientras que la finalizacidn general de las obras civiles en el Complejo
superaba en promedio el 89%. La construccién de la unidad 1 se completd de acuerdo con los mas altos
estandares globales de calidad y seguridad, y actualmente se estd sometiendo a pruebas convencionales
y puesta a punto, antes de las revisiones regulatorias finales y la recepcidn de la Licencia de Operacidn de
la Autoridad Federal de Regulacién Nuclear (FANR, por sus siglas en inglés). Las cuatro unidades
entregardn electricidad limpia, eficiente y confiable a la red eléctrica de los EAU y ahorrara hasta 21
millones de toneladas de emisiones de carbono anualmente, lo que equivale a eliminar 3,2 millones de
automoviles de las carreteras, destaca ENEC.

ESTA NOTA CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE
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Segun el OIEA, al 31/05/2018 EAU contaba con 4 reactores bajo construccion en el Complejo Nuclear
Barakah, todos ellos del tipo PWR, modelo APR-1400 de diseio surcoreano, de 1.400 MWe de potencia
bruta instalada (1.345 MWe netos) que en conjunto alcanzardn una potencia bruta instalada de 5.600
MWe. Las unidades 1, 2, 3 y 4 comenzaron a ser construidas por KEPCO en 2012, 2013, 2014 y 2015,
respectivamente, estimandose la puesta en marcha gradual entre fines de 2019 y fines de 2020.

Cabe sefialar que la empresa KEPCO gand en 2009 el contrato otorgado por ENEC para la construccion y
puesta en marcha de las cuatro unidades del Complejo Nuclear Barakah, por un monto superior a los USS
20.000 millones, sumado a ellos otros USS 20.000 millones correspondientes a la operacion comercial de
los cuatro reactores durante los 60 afios del primer ciclo de vida util del Complejo. Es decir, por algo mas
de USS 40.000 millones KEPCO asumid la responsabilidad de construir y poner en marcha 4 reactores de
disefio propio en EAU y hacerse cargo de su operacién comercial durante los 60 afos del primer ciclo de
vida util. Es importante destacar que KEPCO es una empresa de capitales mixtos controlada por el
gobierno surcoreano en 57,26% (32,9% a través de la empresa publica Korea Finance Corp., 18,2%
directamente por el gobierno surcoreano y 6,16% por medio del Servicio Nacional de Pensiones).
Nawah Energy Company (Nawah), establacecida en 2016 (82% propiedad de ENECy 18% de KEPCO), es el
operador comercial del Complejo Nuclear Barakah, ubicado en la Regién Al Dhafra, a 240 km de Abu
Dhabi. Cuando en el afo 2020 las cuatro unidades que en conjunto suman 5.600 MWe de potencia bruta
instalada se encuentren sincronizadas a la red eléctrica de TRANSCO, el Complejo Nuclear Barakah podra
participar con alrededor del 25% del suministro eléctrico de los EAU.

ENEC. https://www.enec.gov.ae/news/latest-news/significant-milesto-
nes-achieved-in-construction-of-unit-3-at-barakah-nuclear-energy-plant/

FARN. https://www.fanr.gov.ae/ar/media-centre/news?g=f69f7c73-fc63-4b54-b80b-2287eab64d9bd
Nawah Energy Co. https://www.nawah.ae/media/press-news/2017/05/26/Nawah-Ener-
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Acuerdos entre Bélgica y Argentina

12/07/2018

La Comisidn Nacional de Energia Atdmica (CNEA) informd que, en el marco de la visita a la Argentina de la
misidn comercial y de inversiones belga que encabezd la Princesa Astrid, se llevd adelante el Seminario
“Impacto de la Tecnologia Nuclear y Aeroespacial en la Sociedad” en donde, como parte del acuerdo de
cooperacion entre ambos paises, se exploraron espacios de colaboracién en el campo aeroespacial, de
medicina nuclear, la generacion nucleoeléctrica y la investigacidén nuclear.

El seminario concluyé con el analisis, por parte de las autoridades argentinas y belgas, de la oportunidad
de crear un grupo bilateral de colaboracién, basado en la experiencia conjunta que ambos paises poseen,
para trabajar en los diferentes campos de la energia e investigacidn nuclear y avanzar en la identificacion
de posibles dreas de complementacidn y proyectos de cooperacion.

La delegacion belga estuvo encabezada por la Princesa Astrid, el Secretario de Comercio Internacional,
Pieter De Crem y varios funcionarios y representantes comerciales, quienes, ademads de participar de las
jornadas, visitaron las instalaciones del Complejo Nuclear Atucha de Nucleoeléctrica Argentina S.A.
(NA-SA) y del predio de la CNEA en el citado Complejo en donde se estd construyendo el prototipo
CAREM-25. El sector nuclear argentino estuvo representado por autoridades de la Subsecretaria de
Energia Nuclear, de la CNEA, de NA-SA y de INVAP Sociedad del Estado.

Se firmd un contrato de servicio colaborativo entre la empresa IBA (lon Beam Applications S.A.) e INVAP
con el objetivo de trabajar en conjunto en la operacién y mantenimiento para el futuro centro de terapia
con protones que la CNEA instalara en la ciudad de Buenos Aires. Por su parte, NA-SA y el Centro de
Investigaciones Nucleares de Bélgica (SCK CEN) suscribieron un Memorando de Entendimiento sobre
seguridad de operacidn en las centrales nucleares que sella y amplia la cooperacion entre ambas partes.

CNEA. https://www.cnea.gob.ar/es/noticias/acuerdos-entre-belgica-y-el-sector-nuclear-argentino/

NA-SA. http://www.na-sa.com.ar/prensa/nucleoel-ctrica-y-organis-
mo-belga-extendieron-cooperaci-n-bilateral-en-asuntos-de-energ-a-nuclear/

Ministerio de Energia. https://www.argentina.gob.ar/noticias/argentina-y-belgica-rea-
lizaron-un-seminario-conjunto-sobre-tecnologia-nuclear

INVAP. http://www.invap.com.ar/es/la-empresa/sala-de-prensa/noveda-
des/1616-iba-e-invap-afianzaron-su-colaboracion-para-instalar-en-la-argentina-un-centro-de-terapia-con-protones-que-perten
ecera-a-la-cnea.html

BOLETIN INFORMATIVO N° 4. Julio 2018 o5
Centro de Servicios de Tecnologia Nuclear



BWXT firmé acuerdo con Bruce Power para produccion de radioisétopos

12/07/2018

BWXT anuncié que una subsidiaria firmé un acuerdo con Bruce Power que permitird a las dos compaiiias
colaborar en el desarrollo y suministro de isétopos médicos. Segun los términos del acuerdo, las partes
identificaran oportunidades de mercado para los isétopos médicos, con la intencidon de negociar un
acuerdo de servicios de irradiacién para uno o mas isétopos médicos en el futuro. A principios de este
afo, BWXT anuncid su intencidn de adquirir el negocio de isdtopos médicos de Nordot de Sotera Health.
La adquisicion, que se espera se alcance a fines de 2018, sujeta a las revisiones y aprobaciones
regulatorias requeridas, aprovecharia las competencias actuales de BWXT en el procesamiento
radioquimico para expandirse al mercado de isétopos médicos. BWXT y Bruce Power son miembros del
Canadian Nuclear Isotope Council, que es una organizacién que trabaja en conjunto para fomentar la
innovacion y ayudar a garantizar que Canada siga siendo un lider mundial en produccion de radioisétopos.
BWXT es un proveedor de componentes electromecanicos del sistema critico de centrales nucleares de
potencia y de servicios para Bruce Power desde la década de 1970.

BWAXT. https://www.bwxt.com/news/2018/07/12/BWXT-Signs-Medical-Isotope-Development-Agreement-with-Bruce-Power
Bruce Power. http://www.brucepower.com/bruce-power-bwxt-development-agreement-isotopes/

Moltex firma acuerdo para despliegue de su reactor nuclear SSR-W en New Brunswick

13/07/2018

Moltex Energy informdé que semanas después de haber sido seleccionado como ganador en la
competencia Advanced Modular Reactors del gobierno britanico (22/06/2018), también fue seleccionado
por New Brunswick Energy Solutions Corp. y por New Brunswick Power para avanzar en el desarrollo de
su tecnologia SSR-W en New Brunswick, con el objetivo de desplegar su primer SSR-W en el sitio del
reactor nuclear de Point Lepreau antes de 2030. El acuerdo proporciona USS 5 millones de apoyo
financiero a Moltex para su desarrollo inmediato actividades y Moltex abrira su sede en América del Norte
en Saint John y crearad alli su equipo de desarrollo.

Moltex Energy. http://www.moltexenergy.com/news/details.aspx?positionld=106
Moltex Energy. http://www.moltexenergy.com/news/details.aspx?positionld=105
Moltex Energy. http://www.moltexenergy.com/stablesaltreactors/
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Yangjiang 5 inicia operacion comercial

13/07/2018

China General Nuclear Power Corporation (CGN) anuncié que el 12/07/2018 la unidad 5 del Complejo
Nuclear Yangjiang completd exitosamente las pruebas de puesta en marcha e iniciéd la operacién
comercial. Yangjiang 5 cuenta con un reactor del tipo PWR modelo ACPR1000, de 1.086 MWe de potencia
bruta instalada (1.000 MWe netos). Esta unidad comenzd a ser construida el 18/09/2013, su reactor
alcanzé por primera vez estado critico el 16/05/2018 y se conectd por vez primera a la red eléctrica el
23/05/2018. Cabe destacar que Yangjiang 5 es el primer reactor ACPR1000 puesto en marchay la primera
unidad china que contara con un sistema de control digital desarrollado en el pais.

El Complejo Nuclear Yangjiang es propiedad de CGN y es operado por Yangjiang Nuclear Power Co. Ltd.
(YINPC, subsidiaria de CGN), y se encuentra proximo a la ciudad de Yangjiang, en la provincia
sudoccidental de Guangdong, Republica Popular China. El complejo tiene 6 reactores del tipo PWR, cinco
de ellos sincronizados a la red eléctrica y uno bajo construccidon seguin el OIEA. Las unidades 1 a 4
corresponden al modelo CPR-1000 de 1.086 MWe de potencia bruta instalada cada uno, de disefio chino
basado en el M310 de Framatome, y se encuentran en operacién comercial. Las unidades 5 y 6
corresponden al modelo ACPR-1000, también de 1.086 MWe de potencia bruta instalada; el ACPR-1000
es una version avanzada del CPR-1000, lo convierte a este PWR en uno de 32 generacién avanzada.
Segun el OIEA al 31/07/2018 China contaba con 42 centrales nucleares sincronizadas a la red eléctrica (39
PWR, 2 PHWR y 1 FBR) y 15 bajo construccion (14 PWR y 1HTGR). En 2017 la generacién nucleoeléctrica
participd con el 3,9% de la oferta total de energia eléctrica de China.

CGN. http://www.cgnpc.com.cn/cgn/c100944/2018-07/13/content_07dc42f83b1b433487163446f3169d32.shtml
YJNPC. http://www.yjnp.com.cn/yjnp/c100603/2018-07/13/content_e5c8b233b1fd4af09e1a7a8a77200260.shtml
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=933
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=CN

Unidad 2 del Complejo Nuclear Rooppur obtuvo licencia de construccion

14/07/2018

La Autoridad Regulatoria de Energia Atdmica de Bangladesh (BAERA, por sus siglas en inglés) otorgd el
08/07/2018 la licencia para el disefio y construccién de la unidad 2 del Complejo Nuclear Roopur. La
Comisién de Energia Atdmica de Bangladesh (BAEC, por sus siglas en inglés) es el propietario y operador
comercial de este complejo, que hasta el momento se conforma de 2 centrales nucleares que se
encuentran bajo construccidn, ambas del tipo PWR modelo VVER V-523 de 1.200 MWe de potencia bruta
instalada (1.080 MWe netos) cada una. En base a datos del OIEA, las obras civiles en la unidad 1 se
iniciaron el 30/11/2017 y en la unidad 2 el 14/07/2018.

La construccion del Complejo Nuclear Rooppur se realiza segun el acuerdo intergubernamental firmado
entre Rusia y Bangladesh sobre la cooperacidn en el drea de la construccion de centrales nucleares de
potencia en territorio de la Republica Popular de Bangladesh, firmado el 02/11/2011. La Parte rusa firmé
el contrato con JSC Atomstroyexport como parte ASE de Grupo de Empresas que representan la divisién
de ingenieria de ROSATOM. El 25/12/2015 se firmd el contrato general para el disefio, construccion y
puesta en servicio de 2 unidades VVER de 1.200 MWe de potencia instalada cada una en el sitio Rooppur
(a 160 km de Dhakka, la capital de Bangladesh, situado en la orilla oriental del rio de Ganges). El disefio
seleccionado para el Complejo Nuclear Rooppur se basa en los reactores VVER-1200 con el prototipo en
Novovoronezh NPP-2, Rusia. Se estima la puesta en marcha del Complejo Nuclear Rooppur hacia 2023
con la primera criticidad de la unidad 1.

ROSATOM. http://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/roo-
ppur-npp-power-unit-no-2-in-bangladesh-obtained-a-license-for-construction/
ROSATOM. http://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/main-construc-
tion-of-the-2nd-unit-of-rooppur-npp-begins-with-the-first-concrete-ceremony/
BAEC. http://www.baec.gov.bd/

BAERA. https://baera.portal.gov.bd/
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GE Hitachi Nuclear Energy seleccionado por el DOE para desarrollo de tecnologia nuclear

avanzada
16/07/2018

GE Hitachi Nuclear Energy (GEH) ha sido seleccionado por el Departamento de Energia de los EE.UU.
(DOE) con el propésito de dirigir un equipo de expertos para un proyecto desarrollo de tecnologia nuclear
avanzada. El proyecto reunird a un equipo conformado por las empresas Exelon Generation, Hitachi-GE
Nuclear Energy (HGNE), Bechtel y el Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT, por sus siglas en inglés)
para examinar formas de simplificar el disefio del reactor, optimizar los costos de construccién y reducir
los costos de O&M del GEH BWRX-300, un pequefio reactor modular de 300 MWe. El proyecto recibira
mas casi USS 2 millones en fondos del DOE, parte de una inversion de casi S 20 millones en tecnologia
nuclear avanzada anunciada por el DOE (véase nota del DOE del 10/07/2018 en este Boletin del CSTN).
Se anticipa que estas tecnologias se incorporaran al BWRX-300, que aprovecha las bases de disefo y
licencia del ESBWR certificado por la Comisidn Reguladora Nuclear de los EE.UU. (NRC). A través de la
simplificacion del disefio, GEH proyecta que el BWRX-300 requerirad hasta un 60% menos de costo de
inversion de capital por MWe instalado en comparacidn con otros SMR refrigerados por agua o disefios
nucleares existentes de mayor potencia. Si se pueden lograr estos ahorros, el BWRX-300 podria volverse
competitivo en costos de generacion con ciclos combinados de gas y energias renovables.

U.S. DOE. https://www.energy.gov/ne/articles/us-department-energy-provi-
des-nearly-20-million-domestic-advanced-nuclear-technology

Bechtel. https://www.bechtel.com/newsroom/releases/2018/07/bechtel-innovative-research-modular-nuclear-doe/
GE. https://www.genewsroom.com/press-releases/ge-hitachi-selec-
ted-us-department-energy-lead-advanced-nuclear-technology-development

El DOE anuncié US$ 95 millones en subsidios de I+D para PyMEs

16/07/2018

El Departamento de Energia de los EE.UU. (DOE) anuncié que otorgara 95 subvenciones por un total de
USS 95 millones a 80 pequefias empresas radicadas en 26 estados. Financiado a través del Small Business
Innovation Research (SBIR) y el Small Business Technology Transfer (STTR) del DOE, las selecciones
corresponden a investigacion y desarrollo de la Fase Il. Las pequefias empresas que demostraron la
viabilidad técnica de las innovaciones durante sus subvenciones de la Fase | compitieron por el
financiamiento para el desarrollo de prototipos o procesos durante la Fase Il. Adema3s, los adjudicatarios
anteriores de la Fase |l compitieron por premios secuenciales de Fase Il para continuar con el desarrollo
de prototipos y procesos. La media del premio de Fase Il es de USS 1 millén por un periodo de dos afios.
Las pequefias empresas juegan un papel importante en estimular la innovacién y generar puestos de
trabajo calificados en la economia de los EE.UU. Los programas SBIR y STTR fueron creados por el
Congreso para apalancar a las pequenas empresas con el propdsito de promover la innovacion en las
agencias federales (como el caso del DOE).

U.S. DOE. https://www.energy.gov/articles/department-energy-announ-
ces-95-million-small-business-research-and-development-grants

U.S. DOE. https://science.energy.gov/sbir/

U.S. DOE. https://science.energy.gov/shir/awards/
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Aceros avanzados de alta resistencia para mejorar la seguridad y eficiencia del vehiculo

16/07/2018

Por la alta demanda de materiales mas ligeros, mas resistentes y mds duraderos para su uso en vehiculos,
las empresas estan buscando materiales nuevos y avanzados como los aceros ligeros avanzados de alta
resistencia (AHSS). De esta forma podran desarrollar componentes automotrices que ayuden a aumentar
la eficiencia del gas, reduzcan los costos de mantenimiento y salven vidas.

Lu Huang, ingeniero de investigacion industrial del USS, dijo que el instrumento VULCAN en SNS fue la
mejor herramienta para esta investigacion debido a su capacidad para resolver espacialmente el estrés
residual en los componentes. El entorno de muestreo de VULCAN también puede acomodar
componentes automotrices grandes bajo observacién en condiciones de operacion realistas. Los datos de
este estudio pueden hacer que sea mas rapido y mas facil para las empresas disefiar componentes
automotrices que sean mas livianos, mdas duraderos y mas seguros.

Oak Ridge National Laboratory. https://www.ornl.gov/news/neutrons-analyze-advanced-hi-
gh-strength-steels-improve-vehicle-safety-and-efficiency

Se completd la instalacion de la tuberia de circulacion principal de Leningrado 2-2

17/07/2018

La Corporacion Estatal de Energia Atdmica de Rusia (ROSATOM) anuncié que se completd la instalacién y
soldadura de todos los componentes de la tuberia de circulacién principal (MCP, por sus siglas en inglés)
al recipiente a presién del reactor (RPR) en la unidad 2 del Complejo Nuclear Leningrado Il (en adelante,
Leningrado 2-2), logrando la instalacion de los mismos en 85 dias (es decir, 23 dias menos de lo requerido
para dicha operacién en la unidad 1 en 2015).

Aleksander Belyaev, ingeniero en jefe de la central nuclear de Leningrado 2-2 en construccidn, dijo que
estos trabajos se habian acortado debido a varios factores: trabajadores altamente calificados con
experiencia de soldadura MCP en la unidad 1 (VVER-1200), proceso claro, optimizacién de soldadura y
operaciones de precalentamiento del tratamiento térmico, asi como la mejora de la interaccién entre las
secciones de ensamblaje y soldadura del contratista. "Durante la soldadura MCP, el foco principal estaba
en la calidad del trabajo. La tuberia de circulacién principal es el equipo esencial. Durante la operacion
bombeara el refrigerante primario. Las soldaduras deben soportar cargas de temperatura e hidraulicas
significativas durante toda la vida util del reactor, que es de 60 anos. Estoy seguro, ique asi sea!", destacd
Aleksander Belyaev.

En la actualidad, continua el trabajo de instalacion de la tuberia de circulacidn principal de la unidad 2,
PWR modelo VVER-1200. Los especialistas aplican superposiciones especiales en las soldaduras para
protegerlas de la corrosiéon y mejorar las caracteristicas de resistencia. Ademads, los especialistas del
departamento de deteccidn de defectos metdlicos y el departamento de control técnico de la planta en
construccion, conjuntamente con el personal del contratista general, inspeccionan cada soldadura por
separado mediante ensayos no destructivos. La inspeccion se lleva a cabo mediante diagramas de flujo de
proceso desarrollados y aprobados por JSC NIKIMT-Atomstroy (organizacion de estudio de materiales de
ROSATOM). Alexey Aksenov, Subdirector del Departamento de Detecciéon y Deteccion de Defectos
Metdlicos, informd que para la fecha el 80% de las soldaduras habian sido inspeccionadas y que su alta
calidad estaba totalmente confirmada. Esta previsto que todo el volumen de obras en la tuberia principal
de circulacidon se complete a fines de julio de 2018.

ESTA NOTA CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE
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Cabe sefialar que Leningrado 2-2 comenzd a ser construida el 15/04/2010 y se estima lograr su puesta en
marcha en 2021 e iniciar la operaciéon comercial a principios de 2022. Leningrado 2-1 también cuenta con
un VVER-1200, el cual se comenzé a construir el 25/10/2008, alcanzé por vez primera estado critico el
06/02/2018 y fue sincronizado a la red eléctrica el 09/03/2018. EI Complejo Nuclear Leningrado Il es
operado por su propietario: Joint Stock Company Concern Rosenergoatom, subsidiaria de ROSATOM.
Segun el OIEA, al 31/07/2018 Rusia contaba con 37 centrales nucleares operativas (20 PWR, 15 LWGR y 2
FBR) y 6 bajo construccidon (PWR). En 2017 la generacion nucleoeléctrica participé con el 17,8% de la
oferta total de energia eléctrica de Rusia.

ROSATOM. http://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/the-main-circula-
tion-pipeline-has-been-welded-ahead-of-schedule-at-unit-2-of-leningrad-ii/
Rosenergoatom. http://www.rosenergoatom.ru/zhurnalistam/main-news/27876/
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=RU
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=901

Las operaciones de fabricacidon estan aumentando en el sitio Le Creusot de Framatome

18/07/2018

El sitio Le Creusot de Framatome proporcionard los principales componentes forjados para proyectos
nucleares de nueva construccidén a nivel internacional, asi como también piezas para componentes de
reemplazo en reactores nucleares de potencia franceses.

Respaldado por la implementacion del plan de mejora iniciado hace mas de dos afios, el sitio ahora puede
ejecutar esta carga de trabajo, siendo la seguridad y la calidad las principales prioridades, junto con el
fortalecimiento de equipos y habilidades, y las inversiones en la herramienta de produccién, destaca
Framatome.

Para acompanar la aceleracién en la produccidn, el sitio Le Creusot de Framatome, que cuenta con 230
empleados en el presente, reclutd a 28 en 2017 e integrard a 40 mas este afio. Un nuevo plan de inversién
de € 11 millones se encuentra en ejecucidn para 2018 y sigue las inversiones ya realizadas en el sitio de
produccidn. Esto equivale a un total de 35 proyectos que cubren todos los sectores de la planta, incluida
la renovacién de las unidades de mecanizado, la mejora de los equipos de proceso de enfriamiento y las
mejoras de fiabilidad de la prensa de 11.300 toneladas.

Con su proyecto “Factory of the Future”, Framatome esta equipando el sitio con aplicaciones digitales
para hacer que la adquisicion de datos sea mas confiable y mejore la trazabilidad durante las operaciones
de forjado. Ademas, los equipos estan trabajando en un programa de |+D para desarrollar nuevos
procesos técnicos de forjado.

Paralelamente, la revisién de los registros de fabricacién de Le Creusot acaba de alcanzar un hito
importante. Los equipos de Framatome completaron el trabajo de identificar y caracterizar las
desviaciones en todos los registros de fabricacién de piezas forjadas instaladas en reactores en Francia. Se
analizaron un total de 1.925 registros. Los analisis en esta etapa confirman que ninguna de las
desviaciones examinadas cuestiona la capacidad de servicio de los componentes entregados a EDF.
Para septiembre de 2018 los informes resumidos de todos los reactores franceses se habran de enviar a
la Autoridad de Seguridad Nuclear (ASN) de Francia. Tras el examen por parte de la ASN de los informes
presentados hasta la fecha, el citado organismo francés dio su consentimiento para el reinicio de 31
reactores.

Framatome. http://www.framatome.com/EN/businessnews-1387/manufactu-
ring-operations-are-ramping-up-at-framatome-le-creusot-site.html

BOLETIN INFORMATIVO N° 4. Julio 2018 30
Centro de Servicios de Tecnologia Nuclear



Sandia Labs mide las temperaturas simuladas del combustible nuclear gastado en un barril

seco para un nuevo conjunto de datos
18/07/2018

Para estudiar cdmo cambian las temperaturas de combustible durante el almacenamiento y cémo las
temperaturas maximas del combustible afectan la integridad del revestimiento de metal que rodea el
mismo ya gastado, los Investigadores de Sandia National Laboratories construyeron un ensamble de
prueba escalado que imita un recipiente de almacenamiento de barril seco para combustible gastado.
Hoy en dia en EE.UU. las piscinas donde se almacena el combustible nuclear gastado se estan quedando
sin espacio por lo que muchas centrales eléctricas utilizan barriles secos que pueden albergar este
combustible durante hasta 60 afios como una solucién provisional.

Sandia National Laboratories. https://share-ng.sandia.gov/news/resources/news_releases/dry_casks/

SNC-Lavalin y Holtec International forman una empresa conjunta con sede en EE.UU. para

realizar trabajos de desmantelamiento de reactores nucleares en los EE.UU.
18/07/2018

SNC-Lavalin y el grupo Holtec International anunciaron la creacién de una nueva empresa conjunta con
sede en los EE.UU. denominada Comprehensive Decommissioning International, LLC (CDI). La compaiiia,
con sede en Camden, Nueva Jersey, se establecidé para unir la experiencia de ambas empresas para
garantizar el desmantelamiento seguro, rdpido y econémico de las centrales nucleares con obturacion.
Las prioridades de CDI son la administracién ambiental y de seguridad, porque lleva a cabo el
desmantelamiento acelerado de las centrales nucleares retiradas, buscando reducir a menos de 8 afios la
liberacién de sitios de la planta para uso no restringido, con la excepcidon de la instalacién temporal de
almacenamiento en seco. La deconstruccidn segura de las centrales nucleares requiere de una compleja
planificacién y gestion de proyectos, habilidades nucleares especializadas, procesos comprobados y
tecnologias innovadoras.

Tanto Holtec como SNC-Lavalin cuentan con una larga historia de sélido desempefio financiero y carteras
de tecnologias lideres en el mercado nuclear. Ambas compafiias aportan a CDI un legado de operaciones
nucleares seguras, rendimiento de calidad y entrega puntual de proyectos.

SNC Lavalin. http://www.snclavalin.com/en/media/press-releases/2018/snc-la-
valin-holtec-international-form-us-based-jv-pursue-nuclear-reactor-decommissioning-work-us.aspx
Holtec International. https://holtecinternational.com/2018/07/18/holtec-internatio-
nal-and-snc-lavalin-form-us-based-jv-to-pursue-nuclear-reactor-decommissioning-work-in-the-us/
CDL. https://comprehensivedecommissioning.com/
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El Dpto. de Comercio de los EE.UU. inici6 investigacion sobre importaciones de uranio

18/07/2018

El secretario de Comercio de los EE.UU., Wilbur Ross, anuncié que se inicidé una investigacién sobre si la
cantidad y las circunstancias presentes de las importaciones de mineral de uranio y productos en los
EE.UU. amenazan con perjudicar la seguridad nacional. La investigacién analizard el sector de la mineria
del uranio.
“Nuestra produccion de uranio requerida para la generacién nucleoeléctrica y la industria de la defensa
disminuyd del 49% al 5% en la satisfaccion de la demanda del mercado interno”, afirmé el secretario Ross.
“La Oficina de Industria y Seguridad del Departamento de Comercio llevara a cabo una revisién
exhaustiva, justa y transparente para determinar si las importaciones de uranio amenazan con perjudicar
la seguridad nacional”. Esta decisidon sigue a una peticién presentada por dos compaifiias mineras de
uranio de los EE.UU., y se realiza tras consultar con partes interesadas de la industria, miembros del
Congreso, el Departamento de Defensa, el Departamento de Energia y otros socios de la Administracién
Nacional. El secretario Ross envié una carta al secretario de Defensa James Mattis, informandole sobre el
inicio de la investigacion.
Consideraciones clave que motivan la investigacion:
J El uranio es empleado en 99 centrales nucleares de EE.UU. que en conjunto suministran el 20% de
la matriz de suministro eléctrico de EE. UU., es decir, se trata de un recurso estratégico de la
infraestructura critica de EE.UU.

J El uranio es un componente requerido en el arsenal nuclear y se utiliza para alimentar la flota
nuclear de submarinos y de navios de superficie como los portaaviones de la Armada de EE.UU.

J En 1987 la produccidn local de uranio cubria el 49% de las necesidades de EE.UU. Hoy, la
produccién local de uranio solamente cubre el 5% de las necesidades de EE.UU.

J Tres compaiiias estadounidenses con operaciones mineras han estado inactivas en los Gltimos
afos.

J Dos solicitantes estadounidenses, que representan mas de la mitad de todo el uranio extraido en

EE.UU., despidieron a mas de la mitad de su fuerza de trabajo en los ultimos dos afios y operan a
aproximadamente el 9% y el 13% de su capacidad instalada, respectivamente.

J Las minas perjudicadas tardarian afios en reabrirse segun las normas vigentes sobre permisos
ambientales.

ESTA NOTA CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE
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CONTINUA NOTA DE PAGINA ANTERIOR

Cabe destacar que el 17/01/2018 dos compaiiias mineras de uranio de EE.UU., UR-Energy y Energy Fuels,
presentaron una peticién solicitando al Departamento de Comercio de los EE.UU. (DoC) que iniciara una
investigacién de la Seccion 232 sobre las importaciones de mineral y productos de uranio. El secretario
Ross decidid aceptar la peticion e iniciar la investigacion después de una cuidadosa revisidn de la peticion.
Segun Cameco, el anuncio del secretario de Comercio Ross desencadena una investigacion que podria
demorar hasta 270 dias en completarse. A continuacidn de ello se proporcionara un informe al Presidente
de los EE.UU. que contenga las conclusiones y recomendaciones del DoC, de ser necesario. Luego, el
Presidente tiene hasta 90 dias para decidir si esta de acuerdo con los hallazgos del DoCy qué medidas, en
su caso, se tomaran en respuesta.

Es importante sefialar que los cinco principales productores de uranio del mundo representaron
aproximadamente el 70% de la produccion mundial total en 2017. Cameco es la Unica empresa que cotiza
en bolsa dentro de ese grupo. Cameco también tiene operaciones en los EE.UU. que se encuentran
actualmente en estado de cuidado y mantenimiento. Cuando estaban en operacién Cameco era el
productor de uranio mas grande en los EE.UU., ademas de ser el mayor productor en Canada.
Breve perfil de Cameco. Es uno de los productores de uranio mas grandes del mundo, un importante
proveedor de servicios de conversion y uno de los dos fabricantes de combustible para reactores de
tecnologia CANDU en Canada.

U.S. DoC. https://www.commerce.gov/news/press-releases/2018/07/us-de-
partment-commerce-initiates-section-232-investigation-uranium

U.S. DoC. https://www.commerce.gov/sites/commerce.gov/files/july_18_letter_from_secretary_ross_to_secretary_mattis.pdf
U.S. Doc. http://s3.media.squarespace.com/produc-
tion/503515/5753593/2018.01.16+-+Petition+-+Signed+Version.pdf?AWSAccessKeyld=AKIAIGASFZIDTI4L3CAA&Signature=C1t
Zir8co0xj2FK1kEL4g23br2U%3D&Expires=1532372975

U.S. DoC. http://static1.1.sqspcdn.com/static/-
f/503515/27804513/1517441131607/2018.01.16+-+Exhibits+to+Petition.pdf?token=5wtdOuGeKpAVp123UfxlQse%2FtCY%3D
U.S. DoC. http://static1.1.sqspcdn.com/static/-
f/503515/27802470/1517255303467/20180116+Executive+Summary+of+Section+232+Petition.pdf?token=5wtd0uGeKpAVp12
3UfxlQse%2FtCY%3D

Cameco. https://www.cameco.com/media/news/cameco-res-
ponds-to-us-dept-of-commerce-initiation-of-section-232-investigation-into-uranium-imports

Ur-Energy y Energy Fuels. http://www.ur-energy.com/

Ur-Energy y Energy Fuels. http://static1.1.sgspcdn.com/static/-
f/503515/27949304/1531927811187/0+20180718+Ur-Energy+Energy+Fuels+Announce+Initiation+of+Dept+of+Commerce+inv,
estigation+into+Uranium+Imports+F.pdf?token=5wtd0uGeKpAVp123UfxlQse%2FtCY%3D

Ur-Energy y Energy Fuels. http://static1.1.sqspcdn.com/static/-
f/503515/27904262/1525959089587/20180510+Statement+on+EIA+Report+F.pdf?token=5wtdOuGeKpAVp123UfxlQse%2FtCY
%3D
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Rovno 3 recibié extension de operacidn comercial hasta fines del afio 2037

18/07/2018

Energoatom, la empresa estatal de generacion nucleoeléctrica de Ucrania, recibié el 16/07/2018 por
parte del regulador estatal de inspeccidn nuclear de Ucrania (SNRC) la extensién a la licencia de operacion
para la unidad 3 del Complejo Nuclear Rovno, de su propiedad.

Rovno 3 cuenta con un reactor del tipo PWR modelo VVER V-320 de 1.000 MWe de potencia bruta
instalada (950 MWe netos), comenzd a ser construida el 01/02/1980, alcanzd su primera criticidad el
11/11/1986, fue sincronizada a la red eléctrica el 21/12/1986 e inicid su operacion comercial el
16/05/1987. Con la referida extensidn a la licencia de operacion, Rovno 3 podra continuar operarando
hasta el 11/12/2037. Cabe sefialar que en 2010 las unidades 1y 2 del Complejo Nuclear Rovno recibieron
extensiones a sus licencias de operacion comercial por 20 afios.

Segun el OIEA, al 30/06/2018 Ucrania contaba con 15 centrales nucleares de potencia operativas (PWR) y
2 bajo construccion (PWR). En 2017 la generacion nucleoeléctrica particip6 con el 55,1% de la oferta total
de energia eléctrica de Ucrania.

Energoatom. http://www.energoatom.kiev.ua/ua/press/nngc/54046-energoa-
tom_otrimav_prodovjenu_ltcenzyu_na_ekspluatatcyu_energobloka__rvnensko_aes/
SNRC. http://www.snrc.gov.ua/nuclear/uk/publish/article/395025

IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=572
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=UA

Westinghouse provee combustible al Complejo Nuclear Sur de Ucrania para PWR de

tecnologia VVER

19/07/2018
Westinghouse Electric Co. anuncié haber terminado la carga de 163 elementos combustibles en la unidad
3 del Complejo Nuclear del Sur de Ucrania, cuyo nucleo corresponde al PWR de tecnologia rusa VVER
modelo VVER V-320. EI complejo de referencia se encuentra en proximidades de la ciudad de
Yuzhnoukrainsk, provincia de Mykolaiv, y es propiedad de su operador: Energoatom.
El combustible nuclear es fabricado en la planta industrial que Westinghouse posee en Vasteras, Suecia.
Westinghouse actualmente suministra combustible a seis de los 15 reactores nucleares de Ucrania. A
partir de 2021, esa cantidad se elevara a siete reactores.

Westinghouse. http://www.westinghousenuclear.com/About/News/View/FULL-CO-
RE-OF-WESTINGHOUSE-FUEL-ACHIEVED-AT-SOUTH-UKRAINE-NUCLEAR-POWER-PLANT-UNIT-3

Energoatom. http://www.energoatom.kiev.ua/ru/actvts/international/interna-
tional_activities/54052-tretiyi_millionnik_yuuaes_stal_pervym_energoblokom_v_ukraine_rabotayuschem_isklyuchitelno_na_t
oplive_westinghouse/
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L3 MAPPS y Terrestrial Energy firmaron acuerdo por sistema de simulacién para el IMSR

19/07/2018

L3 MAPPS y Terrestrial Energy anunciaron la firma entre ambas empresas de un acuerdo para desarrollar
simulaciones en tiempo real para el reactor integral de sales fundidas (IMSR, por sus siglas en inglés) de
Terrestrial Energy, una central nuclear avanzada de generacion IV.

La simulacion es una herramienta clave para modelar el rendimiento del IMSR. Apoyara el desarrollo de
la ingenieria del disefio del IMSR, sus licencias y, en Ultima instancia, los clientes de la central nuclear al
apoyar la capacitacion de los operadores.

El acuerdo entre Terrestrial Energy y L3 MAPPS establece el marco para la colaboracién a largo plazo entre
las empresas.

Terrestrial Energy es un desarrollador tecnoldgico de centrales nucleares avanzadas de Generacién IV que
utilizan su tecnologia patentada IMSR. Esta tecnologia representa una verdadera innovacion en la
reduccion de costos, versatilidad y funcionalidad de las centrales nucleares. Las centrales con tecnologia
IMSR proporcionardn energia eléctrica de carbono cero, confiable, competitiva en cuanto a costos y de
alta calidad para su uso en muchas aplicaciones industriales, como por ejemplo la desalinizacidn,
ampliando asi la aplicacién de la energia nuclear mucho mds alld del mercado eléctrico. Esta tecnologia
tiene el potencial de hacer contribuciones importantes a la competitividad industrial, la seguridad
energética y el crecimiento econdmico. Su despliegue apoyard la descarbonizacion global rdpida del
sistema de energia primaria mediante el desplazamiento de la combustién de combustibles fésiles en un
amplio espectro. Utilizando un disefio innovador y una tecnologia probada y demostrada de reactor de sal
fundida, Terrestrial Energy se compromete con reguladores y socios industriales para completar la
ingenieria IMSR y para encargar el primer IMSR a fines de la década de 2020.

L3 MAPPS cuenta con mas de 35 afios de experiencia en avances tecnoldgicos pioneros en el campo de la
automatizacion marina y mas de 45 aios de experiencia en el suministro de sistemas de simulacién de
centrales eléctricas de alta fidelidad a las principales empresas de servicios publicos de todo el mundo.
Ademas, la compafiia cuenta con mas de cuatro décadas de experiencia en el suministro de sistemas
informaticos de planta para reactores de agua pesada canadienses (afios atrds suministré a
Nucleoeléctrica Argentina S.A. un simulador de la sala de control y operacién de la Central Nuclear
Embalse, en el marco de su programa de extensién de vida). L3 MAPPS también proporciona controles
especificos y soluciones de simulacion para el sector aeroespacial.

L3 MAPPS. http://www.mapps.I3t.com/Press_releases/20180719_TerrestrialEnergy.html
Terrestrial Energy. https://www.terrestrialenergy.com/2018/07/13-mapps-to-su-
pport-terrestrial-energy-with-advanced-reactor-technology-development/

IMSR. https://www.terrestrialenergy.com/technology/
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El tomadgrafo AR-PET desarrollado por la CNEA ya esta en el Hospital de Clinicas de la UBA
20/07/2018

Tras una semana de intenso trabajo, especialistas del Grupo de Sistemas Digitales y Robdtica del Centro
Atémico Ezeiza de la Comisidn Nacional de Energia Atémica (CNEA) concluyeron el armado del primer
tomégrafo PET desarrollado y fabricado totalmente en el pais en su lugar de funcionamiento.
El equipo —que se utilizara en el diagndstico de enfermedades oncoldgicas y cardiolégicas— funcionara en
un espacio especialmente acondicionado dentro del Servicio de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas
José de San Martin, perteneciente a la Universidad de Buenos Aires (UBA).

Sobre los préximos pasos, el ingeniero Claudio Verrastro, jefe de la Division de Sistemas Digitales y Robdti-
ca de la CNEA, explicé que se le pedird a la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN) la autorizacién para
trabajar con radiofarmacos y, posteriormente, comenzard una etapa de caracterizacién del equipo desde
el punto de vista funcional que permitira homologarlo para su utilizacién en pacientes.
El Tomdgrafo AR-PET de disefio y fabricacion 100% nacional permitird obtener imagenes anatémicas y
funcionales del cuerpo humano de forma no invasiva, brindando un diagndstico preciso de ciertas
enfermedades como el cancer, problemas cardiacos y trastornos cerebrales.

El equipo desarrollado por la CNEA cuenta, ademas, con algunas caracteristicas distintivas: funciona de
manera inaldmbrica y con un consumo de 12 voltios, lo que permite utilizar baterias con menor impacto
ambiental. Ademas, puede operar con dos de sus seis componentes principales, lo que facilita que el
equipo sea reparado sin interrupciones en la prestacién de sus servicios.

Esto es posible gracias a que sus cabezales (los responsables de la toma de imagenes) son de giro
contindo. Para esto, cada fotomultiplicador del equipo tiene su propia computadora dedicada al
procesamiento de datos. Estos cabezales fueron construidos con cristales centelladores dispuestos en
forma hexagonal, lo que permite obtener un campo de visién amplio y facilita que se puedan sacar,
reparar y reponer sin que el escdner salga de servicio.

El proyecto fue llevado a cabo por el Grupo de Sistemas Digitales y Robdtica de la CNEA, en colaboracién
con el Grupo de Inteligencia Artificial y Robdtica de la Universidad Tecnolégica Nacional (UTN), y fue
financiado con recursos del tesoro nacional. Inicialmente contd con el aporte del Organismo Internacional
de Energia Atomica (OIEA).

Actualmente sélo tres empresas en el mundo se dedican a comercializar este tipo de instrumentos, que
tienen un valor de mercado superior al millén de délares por unidad. Con este nuevo tomadgrafo no sélo
se reduciran los gastos de adquisicion de estos equipos, sino que también se mejorard el acceso a
tecnologia de ultima generacién en el dmbito de la salud publica.

CNEA. https://www.cnea.gob.ar/es/noticias/el-tomografo-pet-hecho-por-cnea-ya-esta-en-el-clinicas/
CNEA. https://www.cnea.gob.ar/es/noticias/avanza-el-proyecto-del-tomografo-argentino/
CNEA. https://www.youtube.com/watch?v=TG4aeELuJGE

ANSTO importa generadores de tecnecio-99m de los EE.UU. para abastecer hospitales,
clinicas y proveedores farmacéuticos australianos
20/07/2018

Los ingenieros y el personal de reglamentacidn trabajan para reiniciar la instalacién de procesamiento y
distribucién de ANSTO luego de una falla en una cinta transportadora que produjo interrupciones del
medicamento suministrado por los EE.UU.

Un portavoz de ANSTO afirmé que han asegurado el suministro para los pacientes australianos. No
obstante, las revisiones de cumplimiento para reiniciar la instalacién tomaran algunas semanas.

La organizacion pidid disculpas publicas y confirmé la prioridad de reanudar la fabricacion y distribucién
local de medicina nuclear tan pronto como sea posible.

ANSTO. http://www.ansto.gov.au/AboutANSTO/MediaCentre/News/ACS186971
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Framatome realiz6 con éxito inspeccidn visual completa en Asco-2

23/07/2018

Framatome informé haber realizado con éxito la inspeccidn visual completa de la estructura superior del
haz de tubos de un generador de vapor en la unidad 2 del Complejo Nuclear Ascd, en Espaia. El equipo
de Framatome usé el sistema submarino de inspeccién probado SUSI. Este pequefio submarino de control
remoto navega el circuito primario y el lado secundario del generador de vapor de las centrales nucleares
y estd equipado con tecnologia para diversas aplicaciones. Dichas inspecciones apuntan a confirmar la
integridad del sistema y la seguridad de la operacién de la central nuclear.

El Complejo Nuclear Ascé es propiedad de Endesa e Iberdrola, y es operado por ANAV (Asociacién Nuclear
Asco-Vandellos), perteneciente también a Endesa e Iberdrola. El complejo cuenta con 2 unidades del tipo
PWR de 1.035 MWe de potencia bruta instalada cada una (888 MWe netos c/u), sincronizadas a la red
eléctrica de Espafia en 1983 la unidad 1y en 1985 la unidad 2.

Segun el OIEA, al 30/06/2018 Espafia contaba con 7 centrales nucleares de potencia operativas (PWR). En
2017 la generacion nucleoeléctrica participd con el 21,2% de la oferta total de energia eléctrica de
Espaia.

Framatome. http://www.framatome.com/EN/businessnews-1389/spain-susi-sub-
marine-robot-enables-successful-visual-inspection-at-asc-nuclear-power-plant.html
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=156
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=ES

SNC-Lavalin proporcionara servicios de clausura para reactor de investigacion

23/07/2018

Candu Energy Inc., miembro del SNC-Lavalin Group, ha sido seleccionada para proporcionar servicios de
clausura para el reactor de investigacion del Experimento Kritical Safe Low Power (SLOWPOKE-2) del
Consejo de Investigacion de Saskatchewan (SRC). El disefio del reactor SLOWPOKE-2 es intrinsecamente
seguro y presenta un riesgo muy bajo. Durante 37 anos el reactor operé de forma segura en los
Laboratorios Analiticos Ambientales de SRC en Saskatoon.

El reactor nuclear SLOWPOKE-2 de SRC se usé principalmente como herramienta analitica para el analisis
de activacion neutrdnica para determinar el uranio y otras concentraciones elementales en una amplia
variedad de tipos de muestras. Desarrollado por Atomic Energy of Canada Ltd. (AECL) en la década de
1960, el reactor SLOWPOKE-2 apoya la educacion y la investigacion nuclear.

Las técnicas especializadas utilizadas para el desmantelamiento de SLOWPOKE-2, los proyectos de
desmantelamiento de reactores de agua pesada, asi como grandes reacondicionamientos de reactores
nucleares de potencia, pueden aplicarse al mercado mundial de desmantelamiento para aumentar la
certidumbre en cuanto a cronograma, costos y resultados. Estas técnicas no sélo son eficientes en
términos de gestidn de proyectos, sino que también son practicas seguras y efectivas.

SNC-Lavalin. http://www.snclavalin.com/en/media/articles/2018/snc-lava-
lin-to-provide-decommissioning-services-for-the-slowpoke-2-research-reactor-operated-by-saskatchewan-research-council.asp
X

SRC. https://www.src.sk.ca/news/snc-lavalin-provide-decommissioning-services-src-slowpoke-2-research
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El DOE apoya el desarrollo del Xe-100, un SMR avanzado de X-energy

23/07/2018

Mas de 50 compaiiias estadounidenses estdn desarrollando disefios de reactores nucleares avanzados
gue aportaran mayor seguridad, eficiencia y economia a la industria de la energia nuclear. X-energy,
ubicado a las afueras de Washington DC, estd trabajando en un reactor de alta temperatura refrigerado
por gas que la compaiiia dice que no se puede derretir. X-energy esta desarrollando su reactor Xe-100 vy el
respectivo combustible que podria estar disponible en el mercado a finales de la década de 2020. El
Departamento de Energia de EE.UU. (DOE) apoyd el proyecto de X-energy invirtiendo mas de USS 30
millones a través de dos acuerdos separados de costo compartido para desarrollar ain mas su disefio y
demostrar un proceso de produccion para su combustible.

El Xe-100 es un pequefio reactor modular (SMR, por sus siglas en inglés) disefiado para alcanzar una
potencia bruta instalada de 76 MWe. El nucleo del reactor estd hecho de grafito y relleno en 15,5% de
guijarros de combustible enriquecido. Cada guijarro (aproximadamente del tamafio de una bola de billar)
contiene miles de particulas de combustible de uranio Tristructural Isotrépico (TRISO) especialmente
recubiertas que son virtualmente indestructibles. El recubrimiento TRISO crea un sello hermético
alrededor del nucleo de uranio, y esto ayuda a retener los productos de fisidn y los gases que se producen
durante las operaciones, permitiendo que la central se construya a 500 metros de fabricas o areas
urbanas.

El Xe-100 esta disefiado para operar a altas temperaturas en la generaciéon de nucleoelectricidad de
manera mas eficiente. El gas de helio a alta temperatura también se puede usar en procesos que
consumen mucha energia y que actualmente dependen de combustibles fésiles, como la produccién de
hidrégeno y la refinacidn de petrdleo.

Este concepto de reactor también puede disefarse para incorporar enfriamiento pasivo a través de
conduccién natural, radiacion térmica y conveccién en el caso de una pérdida de refrigerante de helio, lo
gue significa que no tiene que depender de grandes fuentes de agua locales, bombas o sistemas de
seguridad para prevenir dafio de combustible.

Otros beneficios incluyen:

o Posibilidad de seguir la carga (de 100% a 40% de potencia en 20 minutos), lo que hace que la
central nuclear sea complementaria para mantener una carga estable en una red que incluye

formas de energia renovables.

o Combustible continuo y almacenamiento de combustible en el lugar, entregando alta
disponibilidad (93-95%) mientras se asegura la resiliencia de la central.
o Reduccion del tiempo de construccién (de 2,5 a 4 afios para una central de 300 MWe).

U.S. DOE. https://www.energy.gov/ne/articles/x-energy-developing-pebble-bed-reactor-they-say-cant-melt-down
U.S. DOE. https://www.energy.gov/ne/downloads/x-energy-tier-i-awardee

U.S. DOE. https://www.energy.gov/ne/downloads/x-energy-tier-i-awardee

X Energy, LLC. https://www.x-energy.com

Oak Ridge National Laboratory. https://www.ornl.gov/science-area/nuclear-sciences

Acuerdo de colaboracién entre Framatome y AW Chesterton

24/07/2018

La firma se realizé con el fin de que Framatome se convierta en el distribuidor exclusivo de su empaque
de valvulas y sellos mecanicos para la mayoria de la flota de energia nuclear de América del Norte.

El término inicial del acuerdo de trabajo en equipo de tres afios amplia las soluciones de maquinaria de
valvulas y actuadores de Framatome, asi como sus lineas de productos de sellado de fluidos, solidificando
aun mas el Centro de Partes Nucleares (NPC) de la compafiia como una ventanilla Unica para las
necesidades de plantas de energia nuclear.

Framatome. http://www.framatome.com/EN/businessnews-1391/framatome-beco-
mes-main-distributor-of-chesterton-valve-packing-and-seals-for-the-nuclear-energy-industry.html
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La ASN define las condiciones para reanudar ciertas operaciones de soldadura in situ en

Flamanville 3
25/07/2018

Reporte de la ASN:

La Autoridad de Seguridad Nuclear francesa (ASN) informé a EDF sobre las condiciones para
reanudar ciertas operaciones de soldadura en los principales tubos de transferencia de vapor del
reactor EPR de Flamanville 3. Las operaciones de soldadura involucradas se limitan a las realizadas
mediante el proceso de soldadura orbital TIG que permite lograr un alto rendimiento mecdnico.
Cabe sefialar que la soldadura orbital TIG es un proceso de soldadura por arco que utiliza un
electrodo no consumible (TIG es un acronimo de Tungsten Inert Gas); el tungsteno se refiere al
electrodo y el gas inerte es el tipo de gas plasmagénico utilizado; el arco se crea entre el electrodo
y la pieza para soldar con blindaje de gas, y gira continuamente al menos 3602 alrededor de una
parte fija (como un tubo).

Estas tuberias han sido objeto de desviaciones en el disefio y la produccion sobre las cuales la ASN
se comunicé el 23/02/2018 y el 11/04/2018.

Sobre la base de las inspecciones ya realizadas en estas tuberias, EDF solicité la opinidn de la ASN
antes de reanudar ciertas operaciones de soldadura utilizando el proceso orbital TIG en las
tuberias principales de transferencia de vapor.

La ASN considera que las propiedades mecanicas de las soldaduras obtenidas con este proceso
permiten contemplar la reanudacién de las operaciones de soldadura bajo ciertas condiciones.
La ASN requiere que EDF establezca una organizacién y medios de monitoreo que eviten la
recurrencia de las desviaciones observadas.

EDF también debera demostrar que estas operaciones de soldadura cumplen con los requisitos de
la linea base de preclusién de ruptura.

El inicio de estas operaciones queda sujeto a la aprobacion de la ASN.

Reporte de EDF:

Al 25/07/2018 EDF inspecciond 148 de las 150 soldaduras en el sistema secundario principal del
EPR de Flamanville 3 y continud intercambiando informacién con la ASN. Las dos soldaduras
restantes seran inspeccionadas antes del finalizar julio de 2018.

De las 148 soldaduras inspeccionadas, 33 tienen deficiencias de calidad y seran reparadas.
Ademds, EDF decidid volver a trabajar otras 20 soldaduras, aunque no tengan ningun defecto.
Estas soldaduras no cumplen con los requisitos de “alta calidad” definidos por EDF durante la fase
de disefio del EPR (principio de preclusién de ruptura).

Para otras 10 soldaduras, EDF presentd una propuesta a la ASN que detalla un método de
justificacidn especifico para confirmar el alto nivel de seguridad en la central nuclear a lo largo de
su vida util. La ASN llevara a cabo un examen en profundidad de este método.

Las otras 85 soldaduras son compatibles.

Por lo tanto, el grupo EDF ajustd el calendario del EPR de la unidad 3 del Complejo Nuclear
Flamanville y, por consiguiente, los costos de construccion. La carga de combustible nuclear ahora
estd programada para el cuarto trimestre de 2019 y los costos de construccidon se han revisado,
incrementandose de los € 10.500 millones a los € 10.900 millones (en euros de 2015, excluidos los
intereses provisionales).

Los equipos de EDF y sus socios industriales estdan completamente movilizados y contindan todas
las demas actividades de ensamblaje y pruebas en el EPR de Flamanville 3, incluidas las pruebas
de rendimiento del sistema. Las “pruebas calientes” estdn programadas para comenzar antes de
finales de 2018.

ESTA NOTA CONTINUA EN PAGINA SIGUIENTE
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CONTINUA NOTA DE PAGINA ANTERIOR

J El impacto sobre las operaciones de los dos reactores de Fessenheim se estd revisando
actualmente, en particular en relaciéon con la legislacidn francesa de transicién energética para el

crecimiento verde, que limita la capacidad de generacién nucleoeléctrica.

Flamanville 3 cuenta con un reactor del tipo PWR modelo EPR disefiado por Framatome, con una potencia
bruta instalada de 1.650 MWe (1.600 MWe netos). Comenzd a ser construido por EDF, su propietario y
operador comercial, el 03/12/2007 y debid sincronizarse a la red eléctrica en 2013. Cabe destacar que el
06/06/2018 alcanzd por primera vez estado critico la unidad 1 del Complejo Nuclear Taishan, en China,
cuyo EPR es el primero de |a historia en ponerse en marcha; este reactor de 1.750 MWe de potencia bruta
instalada (1.660 MWe netos) comenzd a ser construido el 18/11/2009, fue sincronizado a la red eléctrica
el 29/06/2018 y es el reactor de mayor potencia del mundo.

Segun el OIEA, al 31/07/2018 Francia contaba con 58 centrales nucleares operativas (PWR) y 1 bajo
construccion (PWR). En 2017 la generacidn nucleoeléctrica participd con el 71,6% de la oferta total de
energia eléctrica de Francia.

ASN. http://www.french-nuclear-safety.fr/Information/News-relea-
ses/Welding-of-the-main-steam-transfer-pipes-of-the-Flamanville-3-EPR-reacto

ASN. http://www.french-nuclear-safety.fr/content/down-
load/158551/1564225/version/1/file/CODEP-DEP-2018-039023%20courrier%20soudures%20VVP.pdf

EDF. https://www.edf.fr/en/edf/welds-in-the-main-secondary-sys-
tem-of-the-flamanville-epr-edf-sets-up-corrective-actions-and-adjusts-schedule-and-target-construction-costs
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=873

IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=FR
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Barakah 1 inicia el camino hacia la obtencion de la licencia de operacion

25/07/2018

El Ministerio de Energia e Industria de Emiratos Arabes Unidos (EAU) emitié una licencia de generacién de
electricidad para la unidad 1 del Complejo Nuclear Barakah, requisito reglamentario previo a la operacién
comercial de la primera planta central nuclear de EAU. Cabe destacar que Nawah Energy Co., su operador
comercial, la Corporacion de Energia Nuclear de Emiratos (ENEC, por sus siglas en inglés), su propietario,
y la Autoridad Federal de Regulacion Nuclear (FARN, por sus siglas en inglés), tomaron nuevas medidas
para desarrollar la fuerza de trabajo altamente calificada del citado Complejo y del sector nuclear de EAU.
La carga de combustible en la unidad 1 comenzard una vez que todos los preparativos para las
operaciones nucleares se hayan completado exitosamente y también una vez recibida la licencia de
operacion por parte de la FARN, lo que posiblemente ocurra entre finales de 2019 y principios de 2020.
Cabe destacar que las obras civiles de la unidad 1 se iniciaron en julio de 2012 y finalizaron en marzo de
2018. En la nota de prensa del 10/07/2018 publicada en esta edicion del Boletin Nuclear del CSTN bajo el
titulo “Avance de obras en la construccidén de Barakah 3”, se caracteriza el avance general no sélo de la
unidad 3 sino de las cuatro unidades del Complejo Nuclear Barakah.

Ministerio de Energia e Industria de EAU. https://www.moei.gov.ae
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=1050

La situacion actual de INVAP

25/07/2018

A continuacién se reproduce el comunicado de prensa elaborado por INVAP Sociedad del Estado el
25/07/2018:

“Deseamos realizar algunas aclaraciones importantes en relacion a informacién que circula en la prensa
sobre la actual situacion de la empresa.

INVAP es una empresa que desarrolla proyectos tecnoldgicos complejos como reactores de produccion de
radioisétopos, satélites de observacion de la Tierra y de comunicaciones, sistemas de vigilancia radar y
centros de medicina nuclear, entre otros. El 100% de sus ingresos provienen de la ejecucion de los
contratos de provision de tales sistemas y la empresa vive de lo que vende desde hace mds de 4 décadas.
INVAP tiene una facturacion anual aproximada de USS 200 millones y hoy cuenta con un saldo de
ejecucion de contratos confirmados de mds de USS 800 millones de los cuales dos tercios corresponden a
contratos de exportacion.

Algunos de los contratos firmados con el Estado Nacional se encuentran en estado de revision, pero esta
situacion no afecta al backlog (trabajos confirmados pendientes de ejecucion) que es de USS 800 millones
como mencionamos anteriormente. Es importante remarcar que este backlog se mantiene constante ya
que INVAP ha logrado compensar los proyectos nacionales actualmente en revision con la firma de tres
grandes proyectos de exportacion (Brasil, Bolivia y Holanda).

La empresa y el Gobierno de la Provincia de Rio Negro se encuentran en constante y muy buen didlogo con
el Gobierno Nacional para mitigar el impacto de los contratos en revision, como asi también para la
busqueda de nuevas oportunidades de negocios, nacionales e internacionales”.

INVAP. http://www.invap.com.ar/es/la-empresa/sala-de-prensa/novedades/1618-la-situacion-actual-de-invap.html
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Gobernador de la provincia de Rio Negro se pronuncio sobre la situacion de INVAP

25/07/2018

A continuacion se reproducen parcialmente las declaraciones del gobernador de la provincia de Rio
Negro, Alberto Weretilneck, sobre la situacién actual de INVAP:

“No es cierto eso de una reduccion por parte del Estado Nacional de USD 1.000 millones, no sé de donde
salié esa version”.

“Es importante aclarar que INVAP es una empresa propiedad de la Provincia de Rio Negro: el 100% del
paquete accionario es propiedad del Estado rionegrino y siempre va a estar el respaldo del Estado
Provincial para INVAP, desde el punto de vista de las garantias, de los seqguros, de los avales. Es decir, ni el
personal de la empresa, ni los proveedores, ni los prestadores, ni las garantias que los bancos le dan a
INVAP para sus contratos tienen algun tipo de inconveniente, porque siempre la Provincia va a respaldar”.
“No es cierta la version de una reduccion por parte del Estado Nacional de USD 1.000 millones. Realmente
no sé de donde salio ese trascendido. Los contratos que hoy tiene INVAP son de USD 800 millones, de los
cuales USD 500 son privados y USD 300 son con organismos nacionales”.

“Los USD 500 privados son la construccion de un reactor nuclear en Holanda; otro en Brasil y la
construccion de dos Centros de Medicina Nuclear en Bolivia; un satélite que estamos por poner al aire
ahora y otro que estamos haciendo en conjunto con Italia. En tanto, los USD 300 con organismos
argentinos, son con CONEA por la construccion del reactor RA10; los contratos todavia vigentes de la
modernizacion de la Central Nuclear de Embalse; los contratos de radarizacion (INVAP estd haciendo los
radares nuevos en el marco del denominado escudo norte para prevenir el narcotrdfico en el norte del
pais) y otros contratos con distintos organismos”.

“Estos 300 millones es lo que se estd discutiendo con Nacion. Si se van a priorizar unos proyectos sobre
otros. Ademds queremos tener con el Gobierno Nacional un horizonte a 2020 de cudles van a ser los
contratos de organismos nacionales con INVAP”.

“Tampoco es real que el Gobierno Nacional pretenda vender al INVAP. En primer lugar, nunca venderiamos
una empresa de estas caracteristicas y sequndo, es una decision nuestra, de los rionegrinos y de nadie
mds”.

“Es importante aclarar que INVAP es una empresa propiedad de la Provincia de Rio Negro: el 100% del
paquete accionario es propiedad del Estado rionegrino”.

“Tiene una particularidad porque no estd en el Presupuesto de la Provincia, ya que por su estatuto estd
por fuera de las finanzas publicas. Esto hizo mds dgil y fuerte al INVAP, que llego a donde llegd porque
tiene una forma de relacionarse distinta al Estado”.

Gobierno de la provincia de Rio Negro. https://www.rionegro.gov.ar/index.php?cont|D=45968
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El OIEA completa el examen técnico de seguridad de disefio del Complejo Nuclear

Rooppur
26/07/2018

El Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA) en junio de 2018 completd una revisién por
homadlogos de partes seleccionadas de la documentacién de seguridad de disefio del Complejo Nuclear
Rooppur, que se encuentra en construccidon en Bangladesh y cuya puesta en servicio esta prevista para
2023. El examen por homodlogos de la revisidn técnica de seguridad operacional (TSR-DS), se realizé como
parte de un proyecto de cooperacidon técnica del OIEA que se centra en lograr una supervisién
reglamentaria eficaz durante la fase de construccién. Su objetivo era capacitar al personal de la autoridad
nacional en la revisién de la documentacidn de evaluacién de seguridad.

Previamente a la capacitacién practica, el equipo de revisidon inter pares del TSR-DS, integrado por
miembros del personal del OIEA y de expertos internacionales, revisé los subcapitulos seleccionados del
Informe Preliminar de Analisis de Seguridad (PSAR) del Complejo Nuclear Rooppur basado en los
estandares de seguridad del OIEA. Se centrd en la metodologia del analisis de accidentes y su aplicacion
a un accidente de base de disefio seleccionado.

El equipo de TSR-DS proporcioné recomendaciones para mejorar aun mas la documentacion de PSAR
focalizandose en el andlisis de accidentes.

Los servicios TSR del OIEA abarcan seis areas tematicas técnicas de seguridad y evaluacion de la seguridad
operacional. Apoyan a los Estados Miembros que lo soliciten en la aplicacién de las normas de seguridad
del OIEA vy sirven para ayudar a las autoridades locales a cumplir su responsabilidad en materia de
evaluacion de la seguridad y de la seguridad del disefio.

Para mas informacion sobre el Complejo Nuclear Rooppur consultar la nota con fecha 14/07/2018
publicada en esta edicion del Boletin Nuclear del CSTN bajo el titulo: “Unidad 2 del Complejo Nuclear
Rooppur obtuvo licencia de construccién”.

IAEA. https://www.iaea.org/newscenter/news/iaea-completes-techni-
cal-safety-review-of-bangladeshs-nuclear-power-plants-design-documentation

IAEA. https://www.iaea.org/services/technical-cooperation-programme/asia-and-the-pacific
IAEA. https://www.iaea.org/services/review-missions/tsr

IAEA. https://www.iaea.org/resources/safety-standards

IAEA. https://www.iaea.org/services/review-missions

BAEC. http://www.baec.gov.bd/
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El DOE realiza esfuerzos para llenar el vacio que produce el cierre del reactor de Halden
26/07/2018

El Consejo de Administracién del Instituto de Tecnologia Energética (IFE) de Noruega informd haber
tomado la decisidn, el 27/06/2018, de cerrar permanentemente el reactor HBWR de Halden e iniciar el
respectivo proceso de desmantelamiento. El IFE continuara sus actividades de investigaciéon nuclear,
centrandose en actividades que no dependan de que el reactor esté en funcionamiento. Tambié se
informd que el cierre del reactor no afectard las otras operaciones del IFE.

El Departamento de Energia de los EE.UU. (DOE) organizé el “Halden Capability Gap Assessment
Workshop” en el Laboratorio Nacional de Idaho (INL, propiedad del DOE) el 9-10/07, menos de dos
semanas después de que el 27/06 se conociera la noticia de que el HBWR quedaria fuera de servicio
permanentemente. Su edad y los crecientes gastos para mantener operativa esta instalacion nuclear
hicieron que el IFE anunciara que no solicitaria la renovacion de la licencia en 2020. El reactor se
encontraba fuera de servicio desde marzo de 2018. Los participantes en la reunién fueron —el DOE, la
Comisidon de Regulacion Nuclear de los EE.UU. (NRC) y el INL, proveedores de equipos nucleares y
representantes de agencias de investigacion y centros de pruebas estadounidenses y europeos—
acordaron que ninguna instalacidon puede reproducir lo que el HBWR de Halden ha hecho. Pero hubo
consenso de que muchas de las capacidades del reactor de Halden existen o pueden replicarse en otras
instalaciones, y que la situacion podria generar nuevas oportunidades de colaboracion.

El HBWR es un reactor de agua pesada en ebullicién de circulacion natural de 25 MWt, emplazado en
Halden y operativo desde 1959, utilizado para investigacion y ensayos sobre materiales y combustibles.
Para mas informacion sobre el reactor de Halden consultar nota del 01/05/2018 del Boletin N2 2 del CSTN,
edicion mayo/2018, titulado “Revisidon estratégica de la operacion futura del reactor de Halden”.

IFE. https://www.ife.no/en/ife/ife_news/2018/haldenreaktoren-stenges-men-ife-satser-videre-i-halden
INL. https://www.inl.gov/article/nuclear-fuels-and-materials-testing/

IFE. https://www.ife.no/en/ife/laboratories/hbwr

IAEA-RRDB. https://nucleus.iaea.org/rrdb/Content/Geo/Country.aspx?iso=NO
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Rusatom Healthcare y NECSA planean asociarse en la construccion de dos reactores

nucleares de investigacion y de un ciclotrén
26/07/2018

La Corporacion de Energia Nuclear de Sudafrica (NECSA) y Rusatom Healthcare, la division de Salud de Ia
Corporacién Estatal de Energia Atémica de Rusia (ROSATOM) firmaron acuerdo de cooperacidon en el
ambito de los usos pacificos de la energia nuclear, orientado particularmente al dmbito de la medicina
nuclear. El acuerdo no crea ningun derecho u obligacion segun el derecho internacional o nacional. La
principal drea de cooperacién identificada en el documento es la de la medicina nuclear y particularmente
el tratamiento del cancer en Africa y en el extranjero.

Cabe destacar que Rosatom Healthcare y NECSA estdn planeando asociarse en la construccion de dos
reactores nucleares de investigacion en el territorio de Sudafrica. Los reactores seran de pequefia escala
y relativamente econémicos, disefiados especificamente para la produccién rentable de productos de
medicina nuclear. Las partes también planean construir un ciclotron comercial en Sudafrica para
aumentar aun mas la capacidad de produccién de la medicina nuclear en la regidn. Un ciclotrén es otro
método rentable de produccion de diversos radiofarmacos. A ello se debe sumar la intencion de NECSA
de implantar centros de medicina nuclear para el tratamiento del cancer en todo el continente africano,
Sudafrica y Rusia.

Cabe sefialar que Sudafrica cuenta con el reactor nuclear de investigacidén y produccion de radioisétopos
SAFARI-1, de 20 MWt de potencia instalada, operativo desde 1965. Su propietario y operador comercial
es NECSA. El reactor es empleado en promedio 300 dias al afio y es uno de los mas utilizados en el mundo
para producir radioisétopos de aplicaciones médicas. A modo ilustrativo, actualmente produce alrededor
de un cuarto de la demanda mundial de radioisétopos médicos clave, como el molibdeno-99, junto con
otros radioisétopos como el yodo-131 y el lutecio-177. El SAFARI-1 es el principal reactor que provee
radioisdtopos en Africa.

NECSA. http://www.necsa.co.za/Portals/1/Documents/Press-Releases/NEC-
SA%20RHC%20press%20release%20%20-%20final%20approval.pdf?ver=2018-07-30-064328-113
ROSATOM. http://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/necsa-to-grow-nu-
clear-medicine-business-through-global-partnership/

NTP. http://www.ntp.co.za/safari-1/

NECSA. http://www.necsa.co.za/Necsa/SAFARI-1

IAEA-RRDB. https://nucleus.iaea.org/rrdb/RR/Utilization.aspx?RId=586
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Cameco anuncio6 suspension indeterminada de la produccion en McArthur River y Key Lake

26/07/2018

McArthur River / Key Lake, ubicado en el norte de Saskatchewan, Canada, es la operacidn de uranio mas
grande del mundo. Debido a la continua debilidad del mercado, en julio de 2018 Cameco tom® la decisidon
de extender la suspension planificada de 10 meses de produccidon de esta operacién por una duracién
indeterminada. En ese sentido, el 25/07/2018 Cameco informd que sus resultados del 22Q reflejan el
impacto de un mercado de uranio débil y las acciones deliberadas que llevd a cabo con el objeto de
incrementar el valor para sus accionistas a largo plazo. Que si bien continuara esperando generar un
fuerte flujo de efectivo este afio a medida que logre reducir el inventario y se enfoque en operar de
manera eficiente, sin embargo, no ve una mejora necesaria en el mercado de uranio para reactivar la
produccidon en McArthur River y Key Lake. Es decir, se ampliard la suspension de la produccion en
McArthur River y Key Lake por tiempo indeterminado. La empresa anuncié que no producira desde sus
activos de primer nivel para entregar en un mercado spot sobreabastecido. Dicho de otra forma, hasta
que no pueda comprometer su produccién con contratos a largo plazo que brinden una tasa de retorno
aceptable para sus accionistas, no esta planeado reiniciar las actividades en los mencionados yacimientos
canadienses.

Cameco informd que a medida que se desarrolle 2018 continuara evaluando las sefiales del mercado. Sin
embargo, continuara redoblando sus esfuerzos por maximizar el flujo de efectivo, al tiempo que
mantenga su calificacidon de grado de inversidn para poder autogestionar el riesgo y preservar el valor de
sus activos de primer nivel.

Cameco. https://www.cameco.com/media/news/cameco-re-
ports-g2-and-its-decision-to-suspend-production-at-mca-key-for-an-indeterminate-duration

Cameco. https://s3-us-west-2.amazonaws.com/assets-us-west-2/-

news/18 25 07_Cameco_reports_second_quarter_results.pdf

Cameco. https://www.cameco.com/businesses/uranium-operations/suspended/mcarthur-river-key-lake
Vimy Resources. https://wlpdf.weblink.com.au/pdf/VMY/02002632.pdf
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ROSATOM finalizé estudio de factibilidad para extension de vida de la unidad 6 del

Complejo Nuclear Kozkoduy
30/07/2018

El 25/07/2018 en Sofia, Bulgaria, se llevd a cabo la firma de los actos finales correspondientes a las obras
ejecutadas segun el contrato entre el Complejo Nuclear Kozloduy y el Consorcio Rusatom Service - Risk
Engineering, miembro de la divisién Electricidad de la Corporacion Estatal de Energia Atomica de Rusia
(ROSATOM). El contrato apuntaba a la ejecucion del estudio de factibilidad para la posible extension de
vida de la unidad 6 por unos 60 afos. El protocolo de transferencia fue firmado por el Director General del
Complejo Nuclear Kozloduy, Sr. Ivan Andreev, y por el Director General del Servicio Rusatom, Sr. Yevgeny
Salkov. Al evento asistieron autoridades mdaximas del Ministerio de Energia de Bulgaria Direccion General
de Desarrollo Corporativo y Negocios Internacionales de ROSATOM, representantes del Complejo Nuclear
Kozloduy, la Agencia Bulgara de Energia (BEH), la Agencia Reguladora Nuclear de Bulgaria (BNRA),
ROSATOM, Rusatom Service JSC, Rosenergoatom Concern JSC, JSC OKB GIDROPRESS, quien participdé en
el proyecto.

Los resultados del trabajo realizado en el marco del proyecto mostraron que los equipos, las estructuras
de construccion y los sistemas examinados estan en buen estado de funcionamiento y, considerando el
sistema de mantenimiento y reparacién existente, la central nuclear podria operarse de forma segura
hasta el aifio 2051.

La unidad 6 del Complejo Nuclear Kozloduy cuenta con un reactor del tipo PWR, modelo VVER V-320 de
1.000 MWe de potencia bruta instalada (963 MWe netos), sincronizado por vez primera a la red eléctrica
en agosto de 1991. El propietario es la BEH y operado por Kozloduy NPP Plc.

Segun el OIEA, al 31/07/2018 contaba con 2 centrales nucleares operativas (PWR). En 2017 la generacion
nucleoeléctrica participé con el 34,3% de la oferta total de energia eléctrica de Bulgaria.

ROSATOM. http://www.rosatom.ru/en/press-centre/news/rosatom-comple-
ted-feasibility-study-for-life-extension-of-the-power-unit-no-6-at-the-kozloduy-npp/

BEH. https://www.bgenh.com/

Kozloduy NPP. https://www.kznpp.org/

IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=21
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/CountryDetails.aspx?current=BG
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El OIEA revisa el desarrollo de la infraestructura de energia nuclear de Arabia Saudita

31/07/2018

Un equipo de expertos del Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA) concluyé una misién de
doce dias al Reino de Arabia Saudita con el propdsito de revisar su desarrollo de infraestructura para el
programa de energia nuclear. La Revisidon Integrada de la Infraestructura Nuclear (INIR, por sus siglas en
inglés), que finalizé el 24/07/2018, se llevd a cabo por invitacién del gobierno de Arabia Saudita.
Arabia Saudita, un pais de mas de 33 millones de hab. y uno de los principales productores mundiales de
hidrocarburos, esta tratando de diversificar su matriz energética y de aumentar su capacidad de
produccidn de energia para un crecimiento y desarrollo econédmico continuo. El afio pasado, el gobierno
saudi lanzd un proyecto para solicitar propuestas de los proveedores para la construcciéon de dos
reactores nucleares de potencia después de anunciar su intencién de introducir a la energia nuclear en la
matriz energética del pais.

La misidon de INIR revisé el estado del desarrollo de la infraestructura nuclear utilizando los criterios de la
Fase 2 del Enfoque de Hitos del OIEA, que proporciona una guia detallada en tres fases (considerar,
preparar, construir) de desarrollo. El final de la Fase 2 marca la disposicion de un pais para invitar a
presentar ofertas o negociar un contrato para su primera central nuclear. El equipo de INIR fue recibido
por la Ciudad Rey Abdullah para la Energia Atdmica y Renovable (KACARE), que es la organizacion de
implementacion del programa de energia nuclear del pais. El equipo de INIR dijo que Arabia Saudita
alcanzo un progreso significativo en el desarrollo de su infraestructura de energia nuclear. Establecié un
marco legislativo y esta llevando a cabo estudios exhaustivos para apoyar los préximos pasos del
programa. Arabia Saudita ha establecido alianzas con paises con experiencia en el uso de la energia
nuclear y estd utilizando ampliamente su apoyo técnico. Cabe destacar que la Ciudad Rey Abdulaziz para
la Ciencia y la Tecnologia (KACST) contratd a INVAP en 2013 para elaborar la ingenieria del reactor y en
2014 se firmo el contrato para su construccion. El reactor disefiado por INVAP, denominado LPRR, tendra
una potencia térmica de 30 KW y serd empleado en aplicaciones de investigacion de neutrones y en la
capacitaciéon de recursos humanos para el programa de la futura central nuclear de Arabia Saudita. El
disefio ha sido completado y actualmente se encuentran en marcha las obras civiles.
El equipo de INIR estaba compuesto por expertos de Brasil, Espafa y el Reino Unido, asi como por
personal del OIEA. Se reviso el estado de 19 problemas de infraestructura del programa de energia
nuclear mediante la Evaluacion de la Situacion del Desarrollo de la Infraestructura Nacional de la Energia
Nuclear del OIEA. Antes de la mision, Arabia Saudita presentd un Informe de autoevaluacidon que abarca
todos los problemas de infraestructura, asi como los documentos de respaldo al OIEA.

El equipo formuldé recomendaciones y sugerencias en las que otras medidas beneficiarian a Arabia
Saudita, incluida la coordinacién y desarrollo de politicas y estrategias pendientes relacionadas con la
energia nuclear, la finalizacion de la preparacién de organizaciones clave y la finalizacién de estudios para
preparar las etapas futuras del programa de energia nuclear.

El equipo también identificd buenas practicas que beneficiarian a otros paises que consideran la
introduccion de la energia nuclear en las areas de posicién nacional, gestién, marco regulatorio,
emplazamiento y desarrollo de recursos humanos.

IAEA. https://www.iaea.org/newscenter/pressreleases/iaea-re-
views-saudi-arabias-nuclear-power-infrastructure-development

IAEA-INIR. https://www.iaea.org/services/review-missions/integrated-nuclear-infrastructure-review-inir
KACARE. https://www.kacare.gov.sa/ar/mediacenter/news/Pages/news73018.aspx

INVAP. http://www.invap.com.ar/images/stories/empresa/Estados_Financieros_Intermedios_Mar-18.pdf

BOLETIN INFORMATIVO N° 4. Julio 2018

Centro de Servicios de Tecnologia Nuclear 48



Holtec International comprara la Central Nuclear Oyster Creek y CDI sera contratada para la

descontaminacién y desmantelamiento de la planta

31/07/2018
Exelon Generation Co. LLC, el propietario de la mayor flota de instalaciones de energia nuclear de los
EE.UU., y Holtec International, lider mundial en tecnologias de gestion de combustible nuclear usado,
anunciaron hoy un acuerdo para que Holtec adquiera la Central Nuclear Oyster Creek, propiedad de
Exelon Corp. Segun los términos del acuerdo, que esta sujeto a aprobaciones regulatorias, Holtec asumird
la propiedad del sitio, los bienes inmuebles y el combustible nuclear usado. Como propietario del sitio,
Holtec se encargard de todas las actividades de desmantelamiento y restauracion del sitio. Se espera que
la transaccion se cierre en el tercer trimestre de 2019, a la espera de la aprobacidon de la Comision
Reguladora Nuclear y otros organismos reguladores, y no afectara el cierre programado de Oyster Creek,
como se anuncid previamente. Holtec acelerara el cronograma de desmantelamiento de Oyster Creek con
el mas alto estandar de seguridad, calidad y administracién ambiental.
Como nuevo propietario de la planta, Holtec contratard a Comprehensive Decommissioning International,
LLC (CDI) para realizar la descontaminacion y el desmantelamiento de la central. CDI es una empresa
conjunta de Holtec y SNC-Lavalin. Con sede en Camden, Nueva Jersey, CDI reunira la experiencia de ambas
compaiiias para garantizar la clausura segura, rapida y econémica de la planta nuclear. Con su experiencia
y tecnologias de vanguardia, CDI estd bien equipada para desmantelar Oyster Creek dentro de ocho afios,
mas de 50 afios antes de la linea de tiempo de 60 afios permitida por la industria.
Como parte del acuerdo de venta, CDI ofrecerd empleo a los empleados de desmantelamiento de Oyster
Creek, a partir del cierre de la transaccion.
Holtec presentard un nuevo plan de desmantelamiento de Oyster Creek, que debe ser revisado y
aprobado por la Comisidon Reguladora Nuclear (NRC, por sus siglas en inglés). El proceso proporciona
oportunidades para la revisién publica y comentarios sobre el plan durante el periodo de evaluacién de
NRC.
Recientemente, Holtec presentd una solicitud de licencia para una instalacion de almacenamiento
provisional consolidada y autonoma (CISF) en Nuevo México para aceptar combustible nuclear gastado de
todas las plantas nucleares en los EE. UU., incluido el de Oyster Creek. Una vez licenciado, el combustible
podria enviarse al CISF de Nuevo México en funcidon del uso establecido de las ubicaciones de
almacenamiento provisionales por parte del gobierno federal, lo que permitiria a Holtec devolver el sitio
completo a un uso ilimitado una vez que el combustible haya sido transportado fuera del sitio.
Los fondos del fideicomiso de desmantelamiento del sitio se transferirdn a Holtec al momento del cierre
y seran utilizados por Holtec para cubrir el costo del desmantelamiento. El fondo fiduciario se establecié
hace décadas para pagar el desmantelamiento, y no se requeriran fondos adicionales de los clientes de
servicios publicos.
En febrero de 2018, Exelon Generation Co. anuncié que Oyster Creek cerrard permanentemente este
otofio al final de su ciclo operativo actual. Exelon Generation Co. debe cerrar Oyster Creek a mas tardar
en diciembre de 2019 como parte de un acuerdo con el Estado de Nueva lJersey.
Oyster Creek estd ubicada a 60 millas al este de Filadelfia en Ocean County, NJ. La planta tiene una
potencia bruta instalada de 652 MWe (619 MWe netos), y segun el OIEA se encuentra operativa desde
1969, satisfaciendo en la actualidad las necesidades de consumo eléctrico de 600.000 hogares, el
equivalente a todos los hogares de los condados de Monmouth y Ocean combinados.

Holtec International. https://holtecinternational.com/2018/07/31/holtec-internatio-
nal-to-purchase-oyster-creek-generating-station-and-decommission-nuclear-plant-within-eight-years/#more-15738
IAEA-PRIS. https://www.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=606
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Estadisticas del Mercado Eléctrico Mayorista de Argentina, periodo enero-junio/2018

| Potencia bruta instalada nominal unificada al SADI con habilitacién comercial por equipos de generacién y areas de |
regiones eléctricas al 30/06/2018 (en MWe)

HID
Area v TG cc DI TER NUC HID <50 FT EO BG TOTAL Pa%rt.
MW
CUYo 120 90 374 40 624 0 957 172 9 0 0 1.762 4,7
COMAHUE 0 631 1.297 92 2.020 (0] 4.725 44 0 0 0 6.789 18,0
NOA 261 991 1.472 | 404 3.128 0 101 119 0 58 0 3.406 9,0
CENTRO 200 807 534 101 1.642 648 802 116 O 0 4 3.212 8,5

GBA+LIT+BA | 3.870 4.377 | 6.867 | 940 | 16.054 | 1.107 945 0 0 | 100 | 18 | 18.224 48,2

NEA 0 33 0 303 336 0 2.745 0 0 0 0 3.081 8,2

PATAGONIA 0 271 301 0 572 0 516 47 0 168 O 1.303 3,4

TOTALMWe 4.451 7.200 10.845 1.880 24.376 1.755 10.791 498 9 326 22 37.777 100,0

TOTAL participacion porcentual 64,5 4,6 28,6 1,3 ' 00 09 0,0 100,0

Nota aclaratoria de nomenclaturas: las tecnologias instaladas en las centrales térmico-fésil (TER) son turbinas de gas (TG), turbinas
de vapor (TV), ciclos combinados (CC), motores diésel (DI) y biogas (BG). Otras: reactores nucleares (NUC), equipos edlicos (EO),
solar fotovoltaicos (FT) y represas hidroeléctricas (HID). SADI: Sistema Argentino de Interconexion.

Fuente: elaboracion propia en base a datos de CAMMESA, consultados el 31/07/2018.

http://portalweb.cammesa.com

Distribucion porcentual de la potencia bruta instalada nominal unificada al SADI por equipos de
generacion al 30/06/2018

Fuente: elaboracion propia en base a datos de CAMMESA, consultados el 31/07/2018.
http://portalweb.cammesa.com
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Evolucion mensual de la generacion neta total de energia, periodo 2016-2018 (en GWh)

Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA, consultados el 31/07/2018.
http://portalweb.cammesa.com

Evolucion mensual de la oferta neta de energia, periodo Ene-Jun/2018 (en GWh)

Nota: la generacién
nucleoeléctrica
corresponde a las unidades
1y 2 del Complejo Nuclear
Atucha. La Central Nuclear
Embalse se encuentra fuera
de servicio desde
Enero/2016 por parada
programada de
reacondicionamiento en el
marco de su programa de
extension de vida.

Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA, consultados el 31/07/2018.

http://portalweb.cammesa.com
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Evolucién mensual de la generacion neta de energia por equipos, periodo Ene-Jun/2018 (en GWh)

Nota: la generacion nucleoeléctrica corresponde a las unidades 1y 2 del Complejo Nuclear Atucha. La Central Nuclear Embalse se
encuentra fuera de servicio desde Enero/2016 por parada programada de reacondicionamiento en el marco de su programa de
extension de vida.

Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA, consultados el 31/07/2018.

http://portalweb.cammesa.com

Distribucion porcentual de la generacién neta de energia por equipos, acumulado Ene-Jun/2018

Nota: la generacién
nucleoeléctrica
corresponde a las
unidades 1y 2 del
Complejo Nuclear
Atucha. La Central
Nuclear Embalse se
encuentra fuera de
servicio desde
Enero/2016 por parada
programada de
reacondicionamiento en
el marco de su
programa de extensién

de vida.
Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA, consultados el 31/07/2018.
http://portalweb.cammesa.com
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Evolucion mensual de la generacion neta de energia de la Central Nuclear Atucha |, periodo 2016-2018

(en GWh)

Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA, consultados el 31/07/2018.
http://portalweb.cammesa.com

Evolucidn mensual de la generacién neta de energia de la Central Nuclear Atucha Il, periodo 2016-2018
(en GWh)

Fuente: elaboracién propia en base a datos de CAMMESA, consultados el 31/07/2018.
http://portalweb.cammesa.com
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Estadisticas del Sistema de Informaciéon de Reactores de Potencia del OIEA al 31/07/2018

Estadisticas del Sistema de Informacion de Reactores de Potencia del OIEA

Cambios de estado en las centrales nucleares de potencia al 31/07/2018 (nuevas sincronizaciones, inicio de construccidn, reconexiones, suspension

de obras y apagado permanente)

Nuevas sincronizaciones a la red eléctrica en 2018
Rostov 4 1.011 MWe PWR Rusia 02/02
Leningrad 2-1 1.085 MWe PWR Rusia 09/03
Yangjiang 5 1.000 MWe PWR China 23/05
Taishan 1 1.660 MWe PWR China 29/06
Sanmen 1 1.000 MWe PWR China 30/06
Inicio de construccién en 2018
Akkuyu 1 1.014 MWe PWR Turquia 03/04
Kursk 2-1 1.115 MWe PWR Rusia 29/04
Rooppur 2 1.080 MWe PWR Bangladesh 14/07
Reconexion a la red eléctrica en 2018
Ohi 3 1.127 MWe PWR Japon 14/03
Genkai 3 1.127 MWe PWR Japén 23/03
Ohi 4 1.127 MWe PWR Japén 11/05
Genkai 4 1.127 MWe PWR Japén 16/06

Fuente: elaboracién propia en base a datos del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.
https://www.iaea.org/PRIS

Resumen del parque de generacién nucleoeléctrica de Argentina al 31/07/2018

o T e fempn G e
Atuchall PHWR Operativa Lima 341 362 01/06/1968 13/01/1974 19/03/1974 24/06/1974
Embalse PHWR Operativa Embalse 600 648 01/04/1974 13/03/1983 25/04/1983 20/01/1984
Atucha Il PHWR Operativa Lima 692 745 14/07/1981 03/06/2014 27/06/2014 26/05/2016
CAREM-25 PWR Bajo construccion Lima 25 32 08/02/2014 N/A N/A N/A

Fuente: elaboracién propia en base a datos de NA-SA, de la CNEA y del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.

https://www.iaea.org/PRIS
http://www.na-sa.com.ar
https://www.cnea.gob.ar/es/proyectos/carem

Distribucion continental de reactores nucleares de potencia operativos y bajo construccion al

31/07/2018

Fuente: elaboracién
propia en base a datos del
IAEA-PRIS, consultados el
31/07/2018.
https://www.iaea.or-
g/PRIS
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Cantidad de reactores nucleares de potencia operativos por tipo al 31/07/2018

Fuente: elaboracion propia en base a datos del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.
https://www.iaea.org/PRIS

Cantidad de reactores nucleares de potencia operativos por tipo al 31/07/2018

Tipo de L . Cantidad de Po.tenua neta
Descripcion del tipo de reactor instalada
reactor reactores
(MWe)
PWR Pressurized Light-Water-Moderated and Cooled Reactor 297 280.777
BWR Boiling Light-Water-Cooled and Moderated Reactor 75 72.935
PHWR Pressurized Heavy-Water-Moderated and Cooled Reactor 49 24.598
GCR Gas-Cooled, Graphite-Moderated Reactor 14 7.720
LWGR Light-Water-Cooled, Graphite-Moderated Reactor 15 10.219
FBR Fast Breeder Reactor 3 1.400
TOTAL 453 397.649

Fuente: elaboracion propia en base a datos del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.
https://www.iaea.org/PRIS
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Cantidad de reactores nucleares de potencia operativos por pais al 31/07/2018

Nota 1. De acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas, Taiwan es una provincia de la Republica Popular China,
y por consiguiente no puede considerarse un estado soberano e independiente.

Nota 2. Japdn tiene 42 centrales nucleares operativas pero 33 fuera de servicio por estar bajo inspeccion. Desde el
accidente de Fukushima de marzo de 2011 hasta el presente 9 unidades fueron reconectadas a la red eléctrica.
Fuente: elaboracién propia en base a datos del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.

https://www.iaea.org/PRIS
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Cantidad de reactores nucleares de potencia bajo construccion por tipo al 31/07/2018

Fuente: elaboracion propia en base a datos del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.

https://www.iaea.org/PRIS

Tipo de . . Cantidad de Po.tenaa neta
Descripcion del tipo de reactor instalada
reactor reactores
(MWe)
PWR Pressurized Light-Water-Moderated and Cooled Reactor 47 49.447
BWR Boiling Light-Water-Cooled and Moderated Reactor 4 5.253
PHWR Pressurized Heavy-Water-Moderated and Cooled Reactor 4 2.520
FBR Fast Breeder Reactor 1 470
HTGR High-Temperature Gas-Cooled Reactor 1 200
TOTAL 57 57.890

Fuente: elaboracién propia en base a datos del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.

https://www.iaea.org/PRIS
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Cantidad de reactores nucleares de potencia bajo construccidon por pais al 31/07/2018

Nota: de acuerdo a la Organizacién de las Naciones Unidas, Taiwan es una provincia de la Republica Popular China, y por
consiguiente no puede considerarse un estado soberano e independiente.

Fuente: elaboracion propia en base a datos del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.

https://www.iaea.org/PRIS
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Reactores nucleares de potencia operativos y bajo construccién en el mundo al 31/07/2018

Bai in al
Operativos al 31/07/2018 ajo construccion a Energia generada en 2017

31/07/2018
Pais . Potencia . Potencia % rr'ma'triz
N2 unidades neta (MWe) N¢ unidades neta (MWe) GW/h sun:nnljstro
eléctrico

Alemania 7 9.515 - - 72.162,80 11,6
Argentina 3 1.633 1 25 6.161,00 4,5
Armenia 1 375 - - 2.411,40 32,5
Bélgica 7 5.918 - - 40.030,93 49,9
Bangladesh - - 2 2.160 n/a n/a
Bielorrusia - - 2 2.220 n/a n/a
Brasil 2 1.884 1 1.340 15.739,85 2,7
Bulgaria 2 1.926 - - 15.549,00 34,3
Canada 19 13.554 - - 96.073,57 14,6
China 42 38.331 15 15.199 247.469,00 3,9
Prov. Taiwdn 6 5.052 2 2.600 21.560,48 9,3
Corea del Sur 24 22.494 4 5.360 141.098,00 27,1
EAU - - 4 5.380 n/a n/a
Eslovaquia 4 1.814 2 880 14.015,82 54,0
Eslovenia 1 688 - - 5.967,83 39,1
Espaia 7 7.121 - - 55.599,00 21,2
EE.UU. 99 99.952 2 2.234 804.950,00 20,1
Finlandia 4 2.769 1 1.600 21.575,00 33,2
Francia 58 63.130 1 1.630 379.100,00 71,6
Holanda 1 482 - - 3.277,66 2,9
Hungria 4 1.889 - - 15.218,92 50,0
India 22 6.255 7 4.824 34.853,44 3,2
Iran 1 915 - - 6.366,21 2,2
Japon 42 39.752 2 2.653 29.073,00 3,6
México 2 1.552 - - 10.571,92 6,0
Pakistan 5 1.318 2 2.028 7.866,72 6,2
Reino Unido 15 8.918 - - 63.887,00 19,3
Rep. Checa 6 3.930 - - 26.785,00 33,1
Rumania 2 1.300 - - 10.561,00 17,7
Rusia 37 28.264 6 4.573 187.499,21 17,8
Sudafrica 2 1.860 - - 15.087,29 6,7
Suecia 8 8.618 - - 63.062,89 39,6
Suiza 5 3.333 - - 19.502,00 33,4
Turquia - - 1 1.114 n/a n/a
Ucrania 15 13.107 2 2.070 85.576,17 55,1

TOTAL 453 397.649 57 57.890 2.518.652,11 n/a

Nota 1. De acuerdo a la Organizacién de las Naciones Unidas, Taiwdn es una provincia de la Republica Popular China,
y por consiguiente no puede considerarse un estado soberano e independiente.

Nota 2. Japdn tiene 42 centrales nucleares operativas pero 33 fuera de servicio por estar bajo inspeccién. Desde el
accidente de Fukushima de marzo de 2011 hasta el presente 9 unidades fueron reconectadas a la red eléctrica.
Fuente: elaboracidn propia en base a datos del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.

https://www.iaea.org/PRIS

Nota 1. De acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas, Taiwan es una provincia de la Republica Popular China, y por
consiguiente no puede considerarse un estado soberano e independiente.

Nota 2. Japdn tiene 42 centrales nucleares operativas pero 33 fuera de servicio por estar bajo inspeccion. Desde el accidente
de Fukushima de marzo de 2011 hasta el presente 9 unidades fueron reconectadas a la red eléctrica.

Fuente: elaboracion propia en base a datos del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.

https://www.iaea.org/PRIS
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Participacion porcentual de la generacion nucleoeléctrica por pais en 2017

Nota: de acuerdo a la Organizacién de las Naciones Unidas, Taiwan es una provincia de la Republica Popular China, y por
consiguiente no puede considerarse un estado soberano e independiente.

Fuente: elaboracion propia en base a datos del IAEA-PRIS, consultados el 31/07/2018.

https://www.iaea.org/PRIS
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Precios del Uranio al 31/07/2018

Como el uranio no se comercializa en un mercado abierto, a diferencia de otros productos primarios como los
metales preciosos o los hidrocarburos, la formulacion de los indicadores de precios del uranio es elaborada
por los consultores de mercado Ux Consulting Co. (UxC) y TradeTech, los cuales monitorean de forma
independiente las actividades del mercado del uranio.

A continuacion se presentan los precios promedio de la industria, calculados por la compafiia canadiense
Cameco, a partir de los precios publicados por UxC y TradeTech.

Evolucién mensual del precio spot del uranio, periodo 2015-2018 (en USS)

Fuente: elaboracion propia en base a datos de UxC y TradeTech publicados por Cameco, consultados el
01/08/2018.

Cameco: https://www.cameco.com/invest/markets/uranium-price

UxC: https://www.uxc.com

TradeTech: http://www.uranium.info
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Evoluciéon mensual del precio long-term del uranio, periodo 2015-2018 (en USS)

Fuente: elaboracidn propia en base a datos de UxC y TradeTech publicados por Cameco, consultados el
01/08/2018.

Cameco: https://www.cameco.com/invest/markets/uranium-price

UxC: https://www.uxc.com

TradeTech: http://www.uranium.info
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Novedades académicas, institucionales y eventos

La UNAHUR habilitada como incubadora de empresas

La Universidad Nacional de Hurlingham (UNAHUR) fue acreditada como Incubadora ante la Secretaria de
Emprendedores y PyMEs, perteneciente al Ministerio de Produccion de la Nacidn, bajo el Registro N2 00487.
Este espacio, situado en la Direccidn de Vinculacion Tecnoldgica de la Secretaria de Investigacion, tiene como
objetivo promover la creacion de nuevas empresas de base tecnoldgica y social, a partir del conocimiento
generado en el dmbito universitario, asi como también fortalecer la comunidad emprendedora y la innovacion
a nivel local y regional. Junto a la habilitacion de la UNAHUR como Unidad de Vinculacion Tecnoldgica por el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, este hito consolida a nuestra Universidad como
actor del ecosistema productivo local, regional y nacional.

o Contacto: incubadora@unahur.edu.ar

Para mas data consultar: http://www.unahur.edu.ar/es/la-unahur-habilitada-como-incuba-
dora-de-empresas

UNAHUR: http://www.unahur.edu.ar

Inscripcion Abierta a la Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales (ciclo 2019)

El posgrado, acreditado por la CONEAU con el nivel A (Res. N: 593/12), estd dirigido a graduados en Fisica,
Quimica, Ingenierias y carreras afines. Se cursa en el Centro Atomico Constituyentes con prdcticas
experimentales en sus laboratorios. Se ofrecen BECAS (para argentinos o residentes en Argentina) que
incluyen matricula, aranceles y estipendio mensual de manutencion.

o Duracion: 2 aios.

o Remitir fotocopia DNI, Curriculum Vitae y certificado analitico de estudios hasta el 30/11/2018, a:
posgrado.is@gmail.com

o Formulario on-line: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQL-

SeWzRu5_xKAg6--7z-Gp4njms1Me-QriHi_9r5RAH3p-YJuXA/viewform?formkey=dG5WSWxpeilla2p0SVVUb
NdESVNwWWWc6MA&fromEmail=true

o Lugar: Instituto de Tecnologia Sabato, Centro Atdmico Constituyentes de la CNEA. Av. Gral. Paz 1499
(B1650KNA), San Martin, provincia de Buenos Aires.
° Para mas data consultar: http://www.isabato.edu.ar/inscripcion-abierta-a-la-maes-

tria-en-ciencia-y-tecnologia-de-materiales-2/
Instituto de Tecnologia Sabato: http://www.isabato.edu.ar

Seminario: “CAREM-25, un reactor de potencia tnico en su tipo”

J Disertantes: Ing. Gabriela Piacentino, Oficina Técnica de Ingenieria y Procesos.

. Fechay horario: 08/08/2018 a las 14 hs.

J Lugar: Centro Atomico Ezeiza de la Comision Nacional de Energia Atémica.

J Actividad gratuita —requiere inscripcion previa—.

o Para mas data consultar: https://ibeninson.cnea.edu.ar/fabrica-de-combustibles-nucleares

Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson: https://ibeninson.cnea.edu.ar
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Aporte argentino en la actualizacion de una de las bibliotecas internacionales de datos nucleares

Desde Bariloche, egresados y docentes del Instituto Balseiro generaron un aporte crucial en la actualizacion
de una de las bibliotecas de los datos nucleares que se utilizan en el mundo para disefiar los nucleos de nuevos
reactores. Una de las bibliotecas de datos nucleares mds importantes a nivel mundial se llama “ENDF/B”, y se
utiliza para disefar, por simulacion computacional, distintos nucleos de reactores. Esa biblioteca, de origen
norteamericano, es la que se toma como referencia en los proyectos nucleares de Argentina. Este afio se
publicd la version 8 de esa biblioteca (la anterior habia sido publicada en 2011) con aportes de investigadores
de distintos paises. En esta actualizacion, se incluyeron datos sobre la interaccion de neutrones con agua
liviana y agua pesada que fueron desarrollados por investigadores que son egresados del Instituto Balseiro y
que trabajan en el Centro Atomico Bariloche de la Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA).

o Para mas data consultar: http://www.ib.edu.ar/comunicacion-y-prensa/noticias/i-
tem/1081-aporte-argentino-en-la-actualizacion-de-una-de-las-bibliotecas-internacionales-de-datos-nuclear
es.html

Instituto Balseiro: http://www.ib.edu.ar

Un comité internacional analizé los desafios y oportunidades del Instituto Balseiro

Siete referentes de la fisica y la ingenieria, provenientes de Francia, Estados Unidos y Argentina, elaboraron un
reporte sobre diversos aspectos educativos del Instituto Balseiro. Fue durante de una visita que duré una
semana en Bariloche. Entre los integrantes de este comité internacional, estuvo el Premio Nobel en Fisica
Serge Haroche. El comité internacional estuvo compuesto por el Premio Nobel en Fisica Serge Haroche, del
College de France y la Ecole Normale Superieur Francia; Roberto Merlin, del Departamento de Fisica de la
University of Michigan, Estados Unidos; y Alfredo Vasile, del Commissariat a I'énergie atomique et aux
énergies alternatives (CEA), Francia. También integraron el comité: Marcelo Garcia, director del Ven Te Chow
Hydrosystems Lab, de la University of lllinois at Urbana; Martin Lopez de Bertodano, de la School of Nuclear
Engineering, Purdue University; y Rene Essiambre, de Bell Labs, Alcatel-Luncet, de los Estados Unidos. Alberto
Cardona, de la Universidad Nacional del Litoral y del Centro de Investigacion de Métodos Computacionales
(CIMEC) completd el comité.

. Para mas data consultar: http://www.ib.edu.ar/comunicacion-y-prensa/noticias/i-
tem/1079-un-comite-internacional-analizo-los-desafios-y-oportunidades-del-instituto-balseiro.html
Instituto Balseiro: http://www.ib.edu.ar

Escuela de Nanociencias y Nanotecnologia 2018

El Instituto de Nanociencias y Nanotecnologia, dependiente de la Comision Nacional de Energia Atdmica
(CNEA) y del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), realizard entre el 8 y el
15/08/2018 la primera "Escuela de Nanociencia y Nanotecnologia" en el Centro Atémico Constituyentes. Se
trata de un curso destinado a estudiantes de doctorado, post-doctorado, o investigadores jovenes, de distintas
universidades interesados en el drea de nanociencia y nanotecnologia. En esta primera edicion se trabajard en
el uso de técnicas y equipamiento vinculado con las aplicaciones para la salud.

. Fechas: del 8 al 15/08/2018.

o Lugar: Centro Atdmico Constituyentes de la CNEA.

. Cronograma: https://www.cnea.gob.ar/es/wp-content/uploads/2018/05/cronogramaENN2018.png
o Para mas data consultar: https://www.cnea.gob.ar/es/reuniones-cientificas-2/escue-

la-de-nanociencias-y-nanotecnologia-2018
CNEA: https://www.cnea.gob.ar
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Reunidn técnica sobre la participacion de los interesados en el ciclo de vida de la central nuclear

El objetivo del evento es brindar orientacion prdctica y compartir experiencias relacionadas con la
participacion y comunicacion de los interesados para los programas de energia nuclear en los paises
operadores y en aquellos recién arribados a esta tecnologia, y discutir el borrador revisado de la publicacion
del Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA) titulada “Participacion de los interesados a lo largo
del ciclo de vida de las instalaciones nucleares”.

o Fecha: 3-6 de septiembre de 2018.
o Lugar: Viena, Austria.
o Para mas data consultar: https://www.iaea.org/events/technical-meeting-on-stakehol-

der-involvement-across-the-nuclear-power-plant-life-cycle
IAEA: https://www.iaea.org

622 Conferencia General del OIEA

La Conferencia General, integrada por representantes de los Estados Miembros del Organismo Internacional
de Energia Atomica (OIEA), celebrard la reunion ordinaria anual del 17 al 21 de septiembre de 2018 en Viena,
Austria, para estudiar y aprobar el presupuesto del OIEA y decidir respecto de otras cuestiones planteadas por
la Junta de Gobernadores, el Director General y representantes de los Estados Miembros.

J Fecha: 17-21 de septiembre de 2018.

o Lugar: Viena, Austria.

o Documentos 622 Conferencia General: https://www.iaea.org/About/Policy/GC/GC62/Documents
o Para mas data consultar: https://www.iaea.org/about/policy/gc/gc62

IAEA: https://www.iaea.org

VIII Encuentro de Fisica y Quimica de Superficies 2018
El objetivo del VIl Encuentro de Fisica y Quimica de Superficies es fomentar la interaccion y cooperacion entre
investigadores del pais dedicados al estudio de fenomenos bdsicos que ocurren en superficies sélidas,
contribuyendo asi al desarrollo de esta drea. Al igual que en las ediciones anteriores, la reunion estard
dedicada a estudios que traten los temas de fisica y quimica de superficies desde un punto de vista fundamen-
tal: estudios experimentales utilizando STM, AFM, LEED, fotoemision, AES, EELS, ISS, FTIR, etc., y tedricos
utilizando la teoria del funcional de la densidad, Monte Carlo, dindmica molecular, etc. Ademds, es bienvenida
la presentacion de trabajos sobre bio-moléculas en superficies e interfaces que involucren sistemas de interés
bioldgico en general. Se contard con la participacion de varios expositores internacionales, y se espera
también contar con la entusiasta participacion de colegas de todo el pais.
o Envio de Resiumenes (pdster o charla):

o Abre: 30/05/2018.

o Cierra: 14/09/2018.

J Inscripcion:
o Abre: 30/04/2018 (hasta el 31/08/2018 con descuento).
J Solicitud de Ayuda Econdmica (estudiantes de Grado/Posgrado):
o Hastael 17/08/2018.
. Inscripcion: https://sites.google.com/view/efyqs2018/inscripci%C3%B3n
o Envio de resimenes: https://sites.google.com/view/efyqs2018/env%C3%ADo-de-resumen
o Circulares:

o 12circular: https://drive.google.com/file/d/1cXx9C4LgNNg3H68g4GRT _sIFkY1pU1lqj/view
o 22circular: https://drive.google.com/file/d/1JPRmEx8VeU9ld4EtG_HupWIs3y25qrzT/view
o Para mas data consultar: http://www.fisica.org.ar/?p=10283
Asociacion Fisica Argentina: http://www.fisica.org.ar
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Simposio Internacional de Fisica de Radiaciones

El simposio International Symposium on Radiation Physics ISRP-14 se desarrollard por primera vez en
Argentina, en la Ciudad de Cérdoba, del 7 al 11 de octubre de 2018. Los simposios ISRP constituyen una de las
actividades regulares de la Sociedad Internacional de Fisica de Radiaciones (IRPS, por sus siglas en inglés),
fundada en 1985 en Ferrara, Italia. El Simposio de Cordoba es organizado siguiendo las pautas formales de la
IRPS, cuyo formato no es diferente al convencional de este tipo de congresos. Se focalizard enfdticamente en
la participacion de jovenes fisicos y se prevé la realizacion al menos de un Workshop adicional al evento
central, que nuclee a profesionales latinoamericanos usuarios de técnicas analiticas por rayos-x. El propdsito
de estos talleres complementarios es validar capacidades y problemdticas comunes en diversas aplicaciones,
y vincularlas con las experiencias de los expertos visitantes de otros continentes.

o Abstract Submission July 6, 2018.

. Abstract Evaluation July 20, 2018.

. Early Registration July 31, 2018.

o Conference dates October 7-11, 2018.

. Manuscript submission November 10, 2018.

14° ISRP: https://isrp14.cba.gov.ar

Pérdidas dentro de los procesos productivos y herramientas para mejorar la productividad

Esta capacitacion forma parte del Ciclo “Control de la Calidad de los Procesos Productivos”. El mismo tiene por
objetivo brindar a los participantes las herramientas necesarias para comprobar la conformidad del producto
con respecto a las especificaciones del disefio y para establecer métodos de correccion y prevencion para
lograr que los productos fabricados respondan a las caracteristicas técnicas que demanda el mercado.

. Objetivos: El objetivo del curso es que el alumno pueda conocer cémo y donde ocurren las
principales pérdidas de productividad dentro de las PyMEs, como asi también mostrar cuales son las
herramientas de gestidn utilizadas para optimizar los recursos de las empresas con bajo costo de
implementacién.

. Dirigido a: Supervisores / Jefes / Técnicos. Personal afectado a actividades de mejora continua.
. Fecha: 08/08/2018 de 16:30 a 19:30hs.

. Lugar: ADIMRA — Alsina 1609 12 Piso — Saldn Auditorio.

o Para mas data consultar: http://www.adimra.org.ar/iaea/curso/seminario-p%C3%A9rdi-

das-dentro-de-los-procesos-productivos-y-herramientas-para-mejorar-la-productividad-857
Instituto de Actualizacion Empresarial ADIMRA (IAEA): http://www.adimra.org.ar/iaea
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Fundicién basico y modelado en Solidoworks para estudiantes de ingenieria

El objetivo del curso el lograr que el alumno obtenga conocimientos bdsicos sobre la industria de la fundicion
y modelado en SolidWorks, ampliando su gama de conocimientos y transformando al mismo en un potencial
trabajador de la industria de la fundicidon en la Argentina.

o Perfil nivel educativo: estudiante de Ingenieria Mecanica, Industrial, Electromecanica o en
Materiales, cursando 3er aifo o superiores.
. Lugar: ADIMRA-IAEA (Alsina 1609, 12 piso, Capital Federal).

Dias y horarios:

14/08/2018 de 14:00 a 17:00 hs

16/08/2018 de 14:00 a 17:00 hs

21/08/2018 de 14:00 a 17:00 hs

23/08/2018 de 14:00 a 17:00 hs

28/08/2018 de 14:00 a 17:00 hs

30/08/2018 de 14:00 a 17:00 hs

04/09/2018 de 14:00 a 17:00 hs

06/09/2018 de 14:00 a 17:00 hs

Para mas data consultar: http://www.adimra.org.ar/iaea/curso/fundici%C3%B3n-b%C3%A1si-
co-y-modelado-en-solidworks-para-estudiantes-de-ingenier%C3%ADa-957

Instituto de Actualizacion Empresarial ADIMRA (IAEA): http://www.adimra.org.ar/iaea

e O O OO OO OO

Metrologia: Instrumentos de Medicidn

Esta capacitacion forma parte del Ciclo “Control de la Calidad de los Procesos Productivos”. El mismo tiene por
objetivo brindar a los participantes las herramientas necesarias para comprobar la conformidad del producto
con respecto a las especificaciones del disefio y para establecer métodos de correccion y prevencion para
lograr que los productos fabricados respondan a las caracteristicas técnicas que demanda el mercado.

J Objetivos: Que los alumnos conozcan con profundidad los instrumentos de medicion su alcance y
apreciacion.

. Modalidad: a distancia.

o Dirigido a: Técnicos Supervisores, Técnicos Proyectistas, Ingenieros Jr. idoneos.

o Fechas: del 13/08 al 23/09.

J Lugar: Plataforma Virtual del IAEA.

o Para mas data consultar: http://www.adimra.org.ar/iaea/curso/metrolog%C3%ADa-instrumen-

tos-de-medici%C3%B3n-858
Instituto de Actualizacion Empresarial ADIMRA (IAEA): http://www.adimra.org.ar/iaea
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Gestion de Costos Industriales
Esta capacitacion forma parte del "Ciclo Gestores de Mejora de la Productividad". El mismo te prepara para
implementar mejora de procesos, reduciendo costos, elevando la productividad e incrementando las
utilidades en la empresa.
. Dirigido a: Responsables de los Centros de costeos de la empresa.
. Objetivo:

o Conocer e interpretar los Costos componentes de un producto o servicio.

o Determinar el valor de los mismos.
o Buscar posibilidades de mejora de éstos.
. Fechas: del 20/08 al 24/09.
. Lugar: Plataforma Virtual del IAEA.
. Para mas data consultar: http://www.adimra.org.ar/iaea/curso/gesti%C3%B3n-de-costos-in-

dustriales-869
Instituto de Actualizacion Empresarial ADIMRA (IAEA): http://www.adimra.org.ar/iaea

SAOCOM 1A listo para su préximo despliegue en el Espacio

El domingo 15 de julio de 2018 se cerrd por ultima vez la antena radar del SAOCOM 1A y se acondiciond para
su proxima campafa de lanzamiento. La enorme antena de 32 metros cuadrados plegada sobre la plataforma
de servicios, con los mecanismos de retencion-liberacion armados, se encuentran listos para su proximo
despliegue, que serd en el espacio. Con esta accion realizada en facilidades de CEATSA en Bariloche, finalizo la
campaiia de ensayos ambientales y las verificaciones funcionales del satélite de observacion SAOCOM 1A de
la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) desarrollado y fabricado en el pais junto con
empresas y organismos nacionales como INVAP S.E., VENG S.A. (empresa de la CONAE) y la Comision Nacional
de Energia Atémica (CNEA), con participacion de las empresas GEMA, STI, SADE, DTA, SUR Emprendimientos
Tecnoldgicos y Ascentio Technologies. Continuan ahora varias tareas, entre ellas tres revisiones finales de la
Mision SAOCOM: Calificacidn, Pre-embarque y Aceptacion del Sistema, que se realizardn en el Centro Espacial
Tedfilo Tabanera de la CONAE en Cérdoba. Mientras en Bariloche, se llevardn a cabo en las siguientes semanas
las maniobras de embalaje y colocacion del satélite plegado en el container, para su traslado hacia los Estados
Unidos, con destino a la Base Vandenberg de la Fuerza Aérea Norteamericana, sobre la costa de California.
Una vez alli, y durante un mes, se realizard la campaiia de lanzamiento, con la integracion del SAOCOM 1A al
lanzador Falcon 9 de la empresa SpaceX.

. Misiones SAOCOM: http://www.invap.com.ar/es/espacial-y-gobierno/proyectos-espa-
ciales/satelites-saocom.html
. Para mas data consultar: https://www.argentina.gob.ar/noticias/saocom-1a-listo-pa-

ra-su-proximo-despliegue-en-el-espacio
CONAE: https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae
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